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ПРЕДИСЛОВИЕ
Пособие предназначено для студентов четвёртого курса направления подготовки бакалавра 230400.62 «Информационные системы и технологии», изучающих дисциплину «Протоколы и интерфейсы информационных систем».
Основной целью лабораторного практикума является формирование умений, связанных с использованием технологий и средств разработки информационных систем.
В качестве используемых средств и технологий выступают:

· интегрированная среда разработки программного обеспечения MS Visual Studio 2012 и язык программирования Visual C# 2012;

· технология создания распределённых приложений Windows Communication Foundation (WCF).
Выписка из ФГОС ВПО по направлению 230400.62
	Код
	Компетенции, формируемые при освоении дисциплины
	Результаты освоения

	Б2.Б.5
	• ПК-1 способность проводить предпроектное обследование объекта проектирования, системный анализ предметной области, их взаимосвязей;

• ПК-4 способность проводить выбор исходных данных для проектирования;

• ПК-12 способность разрабатывать средства реализации информационных технологий (методические, информационные, математические, алгоритмические, технические и программные);
• ПК-18 способность использовать технологии разработки объектов профессиональной деятельности, в областях: машиностроение, приборостроение, наука, техника, образование, медицина, административное управление и все виды деятельности в условиях экономики информационного общества
	знать:

• классификацию информационных систем, структуры и конфигурации информационных систем;

• общую характеристику процесса проектирования информационных систем;

• основные архитектурные принципы, стили и шаблоны проектирования приложения информационных систем;

уметь:

• использовать архитектурные и детализированные решения при проектировании систем;

• использовать основные архитектурные шаблоны и стили при проектировании приложений информационных систем;

владеть:

• моделями и средствами разработки архитектуры информационных систем.


ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ

1. Основы создания распределённых приложений с помощью WCF
1.1. Цель и задачи работы

Цель работы – приобрести умение создавать простые приложения с сервис-ориентированной архитектурой, используя технологию Windows Communication Foundation (WCF).

Основные задачи:

· ознакомиться с основными особенностями технологии WCF;

· научиться создавать простые приложения WCF с полностью программной реализацией;
· освоить создание простых приложений WCF с использованием файлов конфигурации.
Работа рассчитана на 4 часа.

1.2. Основные теоретические сведения

1.2.1. Назначение и возможности WCF. Основные понятия WCF

Назначение и возможности WCF.

Windows Communication Foundation (WCF) – это унифицированная модель программирования распределенных приложений на платформе Microsoft.

WCF предоставляет разработчикам набор классов, позволяющих быстро создавать сервис-ориентированные приложения.

WCF был выпущен в декабре 2006 г. в составе .NET Framework 3.0.

Возможности WCF.

1. Независимая модификация – возможность изменять отдельные части системы и добавлять новые, не затрагивая при этом другие её части.

2. Асинхронный однонаправленный обмен сообщениями – возможность написания приложений с применением вызовов функций типа «Запрос-Ответ».

3. Платформенная консолидация – объединение возможностей многих предыдущих технологий создания распределённых приложений (RPC, WSE, ASMX, .NET Remouting, COM+, MSMQ) в единую программную модель (поддержка WS-*, взаимодействие с Web-сервисами, коммуникации .NET к .NET, распределённые транзакции, гарантированная доставка сообщений).

4. Безопасность – обеспечение основных концепций безопасности сервисов в соответствии со спецификацией WS-Security (аутентификация, авторизация, конфиденциальность, целостность, безопасность на уровне транспорта и уровне сообщений).

5. Надёжность – обеспечение гарантированной доставки сообщений (WCF содержит механизмы, обеспечивающие три вида гарантии надёжной доставки сообщений: не более одного раза; хотя бы один раз; по порядку).

6. Поддержка транзакций - наборов операций, причём сбой одной операции приводит к сбою всего набора (транзакция может находится в трёх состояниях: закреплённая транзакция (все операции выполнены), отменённая транзация (возникла ошибка), сомнительная транзакция (сообщение ушло и потерялось)). Стабильное состояние A -> Временное нестабильное состояние B -> Стабильное состояние C.

7. Сетевое взаимодействие (Interoperability) - способность системы менять программную или аппаратную платформу, не затрагивая других участников сценария распределённых вычислений (переход на другую сереверную платформу - клиентская платформа остаётся без изменений).

8. Производительность - возможность для организации взаимодействия между приложениями с различной степенью производительности.

9. Расширяемость - возможность для расширения архитектуры (создание собственных элементов: транспорт, каналы, привязки, кодировки, архитектурные парадигмы).

10. Возможности конфигурирования - посредством конфигурационных файлов на базе XML.

Пространства:

System.ServiceModel

System.Runtime.Serialization

Основные понятия WCF.

К основным понятиям WCF относятся понятия сервиса (службы) WCF, клиента WCF и конечной точки.

Сервис WCF (WCF Service) представляет собой множество сетевых ресурсов (), которые предоставляют клиентам некоторые полезные возможности (например, ).

Задействованные сервисы могут быть локальными или удалёнными, они могут разрабатываться разными сторонами с применением любых технологий, языков, платформ. При этом взаимодействие служб всегда происходит по чётко определённым правилам.

Клиент WCF (WCF Service) – это приложение, которое может использовать сервис WCF. Клиентом может выступать любое приложение – класс Windows Forms, страница ASP .NET, другой сервис.

Клиенты и сервисы взаимодействуют друг с другом, отправляя и принимая сообщения. Сообщения могут передаваться от клиента к сервису напрямую или через посредника. В WCF все сообщения передаются в формате SOAP.

Хост WCF (WCF host) – это процесс, который обеспечивает работу сервиса WCF. Данный процесс управляет жизненным циклом сервиса.

Конечные точки сервисов и их составные части.

Конечная точка (Endpoint) – это сетевой ресурс, которому можно посылать сообщения. Таким образом, служба WCF представляет собой множество конечных точек. 

Конечная точка представляет собой совокупность адреса, контракта и привязки.

Чтобы воспользоваться предоставляемыми возможностями, клиент посылает сообщения оконечным точкам в определенном формате. Сервисы ожидают поступления сообщений на адрес конечной точки, предполагая, что сообщения будут записаны в оговоренном формате. На рис. 1.1 схематически представлено взаимодействие между клиентом и сервисом WCF.
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Рис. 1.1. Структура приложения WCF
Службы и клиенты взаимодействуют друг с другом, согласовывая так называемые ABC – условное наименование для запоминания основных строительных блоков приложения WCF (address, binding, contract – ABC):

1). Адрес (Address) – это уникальный URI (Uniform Resource Identifier) для сервиса. Адрес определяет, куда следует отправлять сообщения, чтобы конечная точка их получила.

В коде адрес представлен типом System.Uri, однако его значение обычно хранится в файлах *.сonfig.

В случае протокола HTTP адрес может выглядеть следующим образом:

http://myserver/myservice/

В случае TCP адрес может выглядеть так:

net.tcp://myserver:8080/myservice

2). Привязка (Binding), которая определяет канал для коммуникаций с оконечной точкой.

WCF поставляется с множеством различных привязок, которые указывают сетевые протоколы, механизмы кодирования и транспортный уровень. 

Класс BasicHttpBinding.

NetTcpBinding
3) Контракт (Contract) представляет собой интерфейс .NET, определяющий набор операций, которые оконечная точка способна выполнять, и форматы сообщений для этих операций.

Контракты WCF. Атрибуты контракта сервиса.

В WCF каждый сервис предоставляет контракт - стандартный, платформенно-независимый способ описания того, что делает данный сервис.

В WCF используются следующие виды контрактов:

- контракты сервисов (Service Contract), описывающие операции, которые могут выполняться клиентом над сервисом; CLR тип соответствует WSDL;

- контракты данных (Data Contract), определяющие, какие типы данных принимаются и передаются сервисом; CLR тип соответсвует XSD;

- контракты ошибок, определяющие, какие какие ошибки иницируются сервисом, как сервис обрабатывает их и передаёт своим клиентам;

- контракты сообщений (Message Contract), определяющие структуру сообщений; соответствие SOAP-сообщению.

1.2.2. Контракты сервисов. Хостинг сервисов. Создание клиента WCF. Работа с каналами

Контракты сервисов. Хостинг сервисов.

Предоставляет описание каждого метода, представленного службой WCF.

Атрибут [ServiceContract] помечает класс, как контракт.

В терминах языка WSDL указанный атрибут определяет тип порта PortType.

Атрибут [OperationContract] определяет методы класса, которые можно вызвать через интерфейс службы. Одновременно он определяет какие сообщения можно передать этим методам и получить от них.

Хостинг.

В качестве хоста WCF может выступать любая исполняемая сборка .NET (консольное приложение, приложение Windows Forms, приложение WPF и др.).

Для построения хоста применяется класс ServiceHost.

Основными методами ServiceHost являются:

- AddServiceEndpoint
- Open
- Close
Создание клиента WCF. Работа с каналами.

Класс ChannelFactory<T>

Метод CreateChannel.

❒ Пример 1.1. Разработка распределённого приложения WCF с полностью программной реализацией.

Требуется разработать простое распределённое приложение WCF, которое позволяет вычислять корень квадратный заданного числа. В приложении будет присутствовать клиент, в котором вводится значение числа и пересылается сервису, и сервис, вычисляющий корень квадратный числа и передающий его клиенту.

Для реализации приложения создадим следующие проекты:

· ConsoleAppHost – проект консольного приложения, которое будет играть роль хоста WCF, а также содержать сервисную логику;

· WinFormsAppClient – проект приложения Windows Forms, являющегося клиентом WCF.

В оба созданных проекта необходимо добавить ссылку на сборку System.ServiceModel, используя «Менеджер ссылок» (рис. 1.2).
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Рис. 1.2. Окно «Менеджер ссылок» с выбранной сборкой System.ServiceModel
Контракт сервиса WCF зададим с помощью интерфейса IContract, в котором будет задан заголовок метода для вычисление квадратного корня:

	double CalcSquareRoot(double x)


Интерфейс IContract разместим в проектах ConsoleAppHost и WinFormsAppClient.

В проекте ConsoleAppHost создадим класс Service, который будет реализовывать интерфейс IContract.

Диаграмма классов полученного решения показана на рис. 1.3.
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Рис. 1.3. Диаграмма классов решения

Исходный код интерфейса IContract представлен в листинге 1.1, а код класса Service – в листинге 1.2.

	Листинг 1.1. Исходный код интерфейса IContract
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	Листинг 1.2. Исходный код класса Service
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Адрес конечной точки сервиса WCF будет следующим:

	http://localhost:8733/Design_Time_Addresses/ConsoleAppHost/IContract


В качестве привязки конечной точки будем использовать стандартный класс BasicHttpBinding.

Исходный код класса Program консольного приложения приведён в листинге 1.3.

	Листинг 1.3. Исходный код класса Program
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2 Servicenost host = new ServiceHost(typeof(Service));

2 e —

2 host..AddServiceEndpoint (contract, binding, address);

2 77 orpumsem xoct (oxuzasn npaxon coouenni)

2z host..open();

2 Console.MriteLine("XocT roros K npuéy coobuenui®);

2 Console.ReadLine();

o s —

3 host..Close();

2 Console.MriteLine("XocT sasepuun padory”);

3 Console.Readkey();

3 ¥

e







Интерфейс пользователя приложения Windows Forms показан на рис. 1.3.
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Рис. 1.3. Интерфейс пользователя приложения Windows Forms
Исходный код класса Form1 приведён в листинге 1.4.

	Листинг 1.4. Исходный код класса Form1
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Lusing System.ServiceModel;

Einamespace WinFormsappClient

ks

E

public partial class Forml : Form

{

IContract chanel; // Kawan ans nepegaun coobuenmi

public Formi()
{
InitializeComponent();
/1 3agagm agpec (Address)
Uri address
new Uri("http://localhost:8733/Design Time Addresses/ConsoleAppHost/IContract”);
1/ 3agagu npusasky (Binding)
BasicHttpBinding binding = new BasicHttpBinding();
/1 Cospagm ofuext agpeca xoweuno Touxn
Endpointaddress endpoint = new EndpointAddress(address);
// Cosgagm $abpuxy xanana Wa ochose kowtpakTa IContract
ChannelFactory<IContract> factory
new ChannelFactory<IContract>(binding, endpoint);
1/ Cospagm xanan
chanel = factory.Createchannel();

i

111 <sunmary>
/// BsucnseT Kopews KS3EpaTHi u SWSORT pesysTAT © oKHe CoobueHMs
111 </sunmary>

private void Calesqre()

1
double x = 0.0
double.Tryparse (textoxunber. Text, out x);
double sqrt = chanel.CalcsquareRoot(x);
MessageBox. Show(sqrt.ToString(), string.Format("Kopens ksagpaThsii wucna {0}", x));
b
private void Forml_Load(object sender, Eventirgs )
1
this.Text = "knnent";
textBoxtiunber. Text
b
private void buttonCalcsqrt_Click(object sender, cventargs €)
1
calesart();
b






Для одновременного запуска двух проектов приложения в Visual Studio зададим в окне свойств решения на странице запускаемый проект соответствующие настройки (рис 1.4).
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Рис. 1.4. Окно Свойства решения (страница Запускаемый проект)

Окна работающего распределённого приложения показаны на рис. 1.5. ❒
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Рис. 1.5. Окна работающего приложения WCF
1.2.3. Конфигурационные файлы WCF. Шаблоны проектов WCF в Visual Studio
Конфигурационные файлы WCF.

Реализация сервисов с помощью кода и конфигурационных файлов.

Генерация прокси-класса и конфигурационного файла для клиента.

Шаблоны проектов и элементов WCF в Visual Studio.

Служба WCF (WCF Service)
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Рис. 1.6. Окно «Добавление нового элемента» с выбранным шаблоном «Служба WCF»

WCF Service Library (Библиотека служб WCF)

Одно из преимуществ применения проекта WCF Service Library состоит в том, что при отладке или запуске библиотеки он читает настройки из файла *.config и применяет их для загрузки приложения WCF Test Client (WcfTestClient.exe). Это приложение имеет графический пользовательский интерфейс и позволяет протестировать каждый элемент интерфейса сервиса по мере его построения.

Редактор конфигурации WCF.

При использовании шаблонов проектов WCF можно запустить графический редактор конфигурирования сервиса (Service Configuration Editor). Этот редактор позволяет изменять данные фалов конфигурации, используя дружественный интерфейс.
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Рис. 1.7. Окно редактора конфигураций сервиса WCF
❒ Пример 1.2. Разработка приложения WCF с использованием шаблона Visual Studio и конфигурационных файлов.

Требуется разработать распределённое приложение WCF, которое позволяет определить максимальный размер кредита. Настройка конечных точек сервиса и клиента в приложении будет выполняться с помощью файлов конфигурации App.config.

В качестве параметров для выполнения расчета будут выступать:

· средний ежемесячный доход;

· срок кредитования в месяцах;

· наличие карты банка;

· вид собственности в качестве залога (автомобиль, квартира, земельный участок);

· размер непогашенных кредитов.
Приложение будет состоять из двух частей (проектов):

· ConsoleAppCalcHost – хост WCF – проект консольного приложения; содержит сервис WCF, определяющий максимальный размер кредита в зависимости от полученных данных;

· WinFormsAppCalcClient – клиент WCF – проект приложения Windows Forms, позволяющий вводить исходные данные для расчёта и выводить результаты расчёта.

Добавим в проект ConsoleAppCalcHost новый элемент – «служба WCF», который назовём CalculatorService.cs. В проект автоматически будут добавлены модули интерфейса ICalculatorService и класса CalculatorService, а также файл конфигурации App.config и ссылки на сборки WCF.
После внесения изменений исходный код интерфейса ICalculatorService, определяющего контракт сервиса, будет иметь вид, показанный в листинге 1.5.

	Листинг 1.5. Исходный код интерфейса ICalculatorService
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/11 <summary>

/// NpencTasnset KonTpaKT cepsuca WCF A1 ONpeeneHus MaKc. paswepa KpemuTa

111 </summary>
[ServiceContract]
public interface ICalculatorService

{

"
7
7
7
7
7

/11 <param name="pownType">Bnn 3anora</paran>
711 <param nane="debt">3agonxeHHOCTS N0 ApYTUM KpeAWTaM, pY6.</param>

/11 <returns>Maxcawansssis pasmep KpeauTa, py6.</returnss

[OperationContract]

int CalcMaxCreditSize(int income, int term, bool hasCard, string pownType, int debt);

<summary>
BUMHCAAST U S03BPAAET MAKCAMANGHI PASMEp KEANTA
</summary>

<param name="incone">oxo8, py6.</paran>

<param name
<param name

"term">Cpok, mec.</param>
"hasCard”>Hanusne Gankosckol kapT</param>







Исходный код класса CalculatorService, реализующего интерфейс ICalculatorService, представлен в листинге 1.6.

	Листинг 1.6. Исходный код класса CalculatorService
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/11 <summary>

/// NpencTasnser KanskynsTop, onpeaensusi MaKCuManuHsi pasMEp KpeRUTa

111 <Isunmary>
public class CalculatorService : ICalculatorService

{

double percent; // Mpouent no kpeauty

/1 Kosbbaunen, yanTsBaOMR CPEmANR DASMED EXSMECASHOTO AOXORA

double incomeKoef;

double termKoef; // KoS$puUMEHT, yuuTSEROWI CPOK KPEAUTOSBHUA
11 Kosbnunent, yunTssaouni obuii paswep AONTa No KpeaWTaM

double debtkoef;

"
7

111 </sunmary>
public CalculatorService()
{
percent = 16.5;
incomeKoef = 28.5;
termkoef = 9.5;
debtkoef = 0.1
i
111 <sunmary>
/1] Bsucnset w sosspauset maKcuwanswsii paswep KpemuTa
111 </sunmary>

public int CalcMaxCreditSize(int income, int term, bool hasCard,

{

i

"
7
7
7
7
1"

{

<summary>
KoHcTpyKTop no ymonuaim

string pawnType, int debt)

Console.WriteLine("Mlonyuers napamerpsi:”);

double pawnkoef = GetPawnKoef (paunType);
/1 Yeenusenne npouenta npn oTCyTCTEAA KapTH Banka

double noCardpercIncr = 3.0;
if (hasCard) noCardpercIncr

double maxCreditsize = (1 + pawnkoef - (percent + noCardpercIncr) / 168) *
(incomeKoef * income + termKoef * term - debtKoef * debt);

Console.uiriteline("PesynoTar: {0} py6.", maxCreditsize);

return Convert.ToInt32(maxCreditsize);

<summary>

BosspaugeT sHaueHue KOSGPULUEHTa, yUUTHBAGUEFO SUA

wayuectsa nog sanor
</sunmary>

<param name="pawnType">Bua umynecrsa</param>
<returns>3uavenme Kosbbuumentac/returns>
private double GetPawnKoef(string pawnType)

double pawnkoef = 0.0;
pawnType = pawnType.ToLower();

switch (pawnType)
{

return pawnkoef;

0.03;
0.02;
0.01;

break;
break;
break;






Исходный код файла App.config, созданного автоматически при добавлении нового элемента, показан в листинге 1.7.

	Листинг 1.7. Исходный код файла App.config проекта ConsoleAppCalcHost

	[image: image17.png]1.e"

<?xml versior
E<configuration>
5 <startup>
<supportedRuntime version='
</startup>
B <system.serviceModel>
B <behaviors>
B <serviceBehaviors>
B <behavior name="">
<servicetetadata httpGetEnable
<serviceDebug includeExceptionDetaillnFaults="false" />
</behavior>
</serviceBehaviors>
</behaviors>
5 <services>
B <service name="ConsoleAppCalcHost.CalculatorService™>
B <endpoint address="" binding="basicHttpBinding" contract="ConsoleAppCalcHost.ICalculatorService”>
B <identity>
<dns valu
</identity>
</endpoint>
<endpoint address="mex" binding="mexHttpBinding" contrac
5 <host>
B <baseaddresses>
<add baseaddres:
</baseaddresses>
</host>
</service>
</services>
</system.servicetiodel>
</configuration>

-encoding:

'v4.0" sku=".NETFramework,Version=va.5" />

localhost” />

Tretadatakxchange” />

http://localhost:8733/besign Time Addresses/ConsoleAppCalctost/CalculatorService/” />







При необходимости в файле App.config можно изменить привязку первой конечной точки с basicHttpBinding на netTcpBinding. а также в адресе заменить транспортный протокол с «http» на «net.tcp».

Для соединения клиента с сервисом необходимо в проекте WinFormsAppCalcClient добавить ссылку на сервис. Предварительно нужно скомпилировать решение и запустить полученную сборку ConsoleAppCalcHost.exe (независимо от Visual Studio).

Добавление ссылки можно сделать через контекстное меню в обозревателе решения Visual Studio, выбрав команду Добавить ссылку на службу … (Add Service Reference…) (рис. 1.8).
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Рис. 1.8. Добавление ссылки на сервис (Обозреватель решения Visual Studio)

После этого откроется окно «Добавить ссылку на службу», в котором требуется задать адрес сервиса (необходимо скопировать из App.config) и нажать кнопку Перейти (рис. 1.9). В списке «Службы» появится сервис CalculatorService.
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Рис. 1.9. Окно «Добавить ссылку на службу»

Далее в поле «Пространство имён» требуется задать пространство имён для клиентского приложения (будем использовать CalculatorServiceReference) и нажать OK.

В обозревателе решений в проект WinFormsAppCalcClient будет добавлена папка Service References, в которой содержится ссылка CalculatorServiceReference (рис. 1.10).

[image: image20.png]4 [@ WinFormsAppCalcClient
b & Properties
s S
& CalculatorServiceReference
D App.config
» Forml.cs
s B
b [ ConsoleAppHost




Рис. 1.10. Добавленная ссылка на сервис (Обозреватель решения)

При переходе в обозреватель объектов Visual Studio по созданной ссылке (двойным щелчком мыши или через команду контекстного меню Просмотр в обозревателе объектов) можно увидеть добавленный в пространство имён CalculatorServiceReference класс CalculatorServiceClient (рис. 1.11).
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Рис. 1.11. Класс CalculatorServiceClient в обозревателе объектов Visual Studio
В файл App.config проекта WinFormsAppCalcClient автоматически добавились настройки конечной точки (листинг 1.8).
	Листинг 1.8. Исходный код файла App.config проекта WinFormsAppCalcClient
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<configuration>
<startup>
<supportedRuntime version
</startup>
<system. servicetodel>
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<basicHttpBinding>
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Интерфейс пользователя приложения Windows Forms, являющегося клиентом WCF, показан на рис. 1.12.
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Рис. 1.12. Интерфейс пользователя приложения Windows Forms
Исходный код класса Form1 приложения Windows Forms показан в листинге 1.9.

	Листинг 1.9. Исходный код класса Form1
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using WinFormsAppCalcClient.CalculatorServiceReference;

Sinamespace WinFormsAppCalcClient

{

public partial class Forml : Form

{

CaleulstorserviceClient client; // Ofvext kauenTa WCF

public Formi()

{

i

InitializeComponent();
client = new CalculatorServiceClient();
/1 Bags waysectsa nog sanor

string[] powns = { "Her”, "Keaprupa”, "YuacTok”, "AsTowobuns” };

comboBoxPawn. DataSource = powns;

private void Calculate()

{

i

int income, term, debt;

int.TryParse(textBoxIncome. Text, out income);

int.TryParse(textBoxTerm. Text, out term);
int.TryParse(textBoxDebt.Text, out debt);
bool hasCard = checkBoxHasCard. Checked;

string pawnType = (string) comboBoxPawn.Selectedvalue;

int maxCreditSize = client.CalcMaxCreditSize(income, term, hasCard,

paunType, debt);

MessageBox. Show(maxCreditSize. Tostring() + * py6.

“Maxc. paswep KpeauTa");

private void Forml_Load(object sender, Eventargs e)

{

i

private void buttonCalculate_Click(object sender,

{
i

this.Text
textBoxIncome. Text
textBoxTerm. Text
textBoxDebt. Text

Calculate();

HUACASHAE MAKCHMANEHOTO PasMepa KpEANTa" 3

Eventargs e)






Окна хоста и клиента полученного распределённого приложения показаны на рис. 1.13. ❒
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Рис. 1.13. Окна работающего приложения

1.3. Порядок выполнения работы и варианты заданий

Основные этапы выполнения работы.

Данная лабораторная работа предполагает выполнение следующих этапов:

1. Изучить методические указания к лабораторной работе.

2. Разработать сервис WCF, который реализует заданные операции (табл. 1.1). В качестве хоста сервиса будет выступать консольное приложение. Разработать клиент WCF, которым будет являться приложение Windows Forms. Настройка конечных точек клиента и сервиса производится полностью в программном.

3. Разработать с помощью WCF распределённое приложение, которое позволяет вычислять заданную величину на основе набора исходных данных (табл. 1.2). Формулу для вычисления придумать самостоятельно. Создание сервиса и клиента требуется выполнить, используя настройки конечных точек в файлах конфигурации (App.config).

4. Оформить и защитить отчёт по лабораторной работе.

Индивидуальные варианты заданий.

Таблица 1.1

Исходные данные для разработки сервиса WCF
	№ вар.
	Сервис и его операции
	Пояснения

	1, 

9, 

17
	Преобразователь единиц длины.

- Единицы измерения в м

+ Перевести заданную длину из дюймов в сантиметры

+ Перевести из километров в морские мили

+ Перевести из футов в метры
	Соотношение единиц:

1 дюйм = 0,0254 м

1 миля морская = 1852 м

1 фут = 0,3048 м

	2, 

10, 

18
	Строковый калькулятор.

- Символьный массив гласных буквы русского языка

+ Определить число слов в заданной строке текста

+ Определить число гласных букв в строке на русском языке
	Использовать методы класса string:

- string[] Split(char d) – разбивает строку на массив строк, используя в качестве аргумента символ-разделитель строк d;

- int IndexOfAny(char[] ch) – определяет индекс первого вхождения в данную строку любого символа из массива ch

	3, 

11, 

19
	Преобразователь единиц веса.

- Единицы измерения в кг

+ Перевести заданный вес из килограммов в фунты

+ Перевести из аптекарских унций в граммы

+ Перевести из килограммов в слаги
	Соотношение единиц:

1 фунт = 0,4536 кг

1 унция аптекарская = 31,1035·10-3 кг

1 слаг = 14,5939 кг

	4, 

12, 

20
	Валютный калькулятор.

- Курсы валют по отношению к рублю

+ Перевести заданную сумму из рублей в доллары

+ Перевести из долларов в евро

+ Перевести из юаней в рубли
	Курсы валют (22.02.2015 г):

1 доллар = 61,87 руб.

1 евро = 70,44 руб.

1 юань = 9,89 руб.

	5, 

13, 

21
	Преобразователь единиц объёма.

- Единицы измерения в м3
+ Перевести заданный объём из метров кубических в нефтяные баррели

+ Перевести из галлонов (Великобр.) в литры

+ Перевести из метров кубических в бушели (США)
	Соотношение единиц:

1 баррель нефтяной = 0,158988 м3
1 бушель (США) = 3,52393·10-2 м3
1 галлон (Великобр.) = 4,54609·10-3 м3

	6, 

14, 

22
	Строковый калькулятор.

- Символьный массив гласных буквы английского языка

+ Определить число слов в заданной строке текста

+ Определить число гласных букв в строке на английском языке
	Использовать методы класса string:

string[] Split(char d) – разбивает строку на массив строк, используя в качестве аргумента символ-разделитель строк d;

int IndexOfAny(char[] ch) – определяет индекс первого вхождения в данную строку любого символа из массива ch

	7, 

15, 

23
	Преобразователь космических расстояний.

- Единицы измерения расстояния в м

+ Перевести заданное расстояние из световых лет в километры

+ Перевести из парсеков в световые годы

+ Перевести из километров в астрономические единицы
	Соотношения единиц расстояния в космосе:

1 астрономическая единица (а. е) = 1,49598·1011 м
1 световой год = 9,46053·1015 м

1 парсек (пк) = 3,08568·1016 м

	8, 

16, 

24
	Статистический калькулятор.

- Массив значений дискретной случайной величины (ДСВ)

- Массив вероятностей значений ДСВ

+ Заполнить массив значений ДСВ случайными целыми числами в заданном диапазоне (от Xmin до Xmax)

+ Определить математическое ожидание ДСВ

+ Определить дисперсию ДСВ
	Формулы:

Математическое ожидание:
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Таблица 1.2

Варианты заданий для разработки сервиса WCF
	№ вар.
	Исходные данные для разработки сервиса WCF

	1, 

7, 

13, 

19
	Расчёт страхового взноса за недвижимость.

Тип недвижимости (квартира, таун-хаус, коттедж); срок страхования; жилплощадь (м2); число проживающих; год постройки здания; износ здания (%).

	2, 

8, 

14, 

20
	Расчёт ежедневной нормы потребления килокалорий.

Тип телосложения (астеник, нормостеник, гиперстеник); 

рост; вес; возраст; пол; группа физической активности (низкая, средняя, высокая).

	3, 

9, 

15, 

21
	Расчёт стоимости туристической путевки:

Вид путевки (пляжный отдых, экскурсия, горные лыжи); длительность; страна; гостиница (число звезд); рацион питания (двухразовый, трехразовый, всё включено).

	4, 

10, 

16, 

22
	Расчёт ОСАГО.

Тип автотранспортного средства (легковой автомобиль, грузовой автомобиль, автобус); срок договора; лицо (физическое, юридическое), стаж водителя, регион.

	5, 

11, 

17, 

23
	Расчёт стоимости покупаемого легкового автомобиля.

Марка автомобиля (марка1, марка2, марка3 – придумать самостоятельно); год выпуска; объем двигателя; цвет; комплектация (минимальная, средняя, максимальная).

	6, 

12, 

18, 

24
	Расчёт срока строительства здания.

Тип здания (жилое здание, общественное здание, промышленное здание); строительный объем здания (м3); занимаемая площадь (м2); период строительства (лето, зима, весна-осень); геологические условия (простые, средние, сложные).


Требования к отчёту.

Отчёт по лабораторной работе должен содержать следующие пункты:

1. Титульный лист с указанием названия работы.

2. Цель и задачи работы.

3. Исходные коды классов на языке C#, которые ….

4. .

1.4. Контрольные вопросы и задачи

Теоретические вопросы.

1. ?
2. ?
3. ?
Практические задачи.

1. .

2. .

2. Основы работы с контрактами данных и контрактами сообщений WCF
2.1. Цель и задачи работы

Цель работы – приобрести умение работать с контрактами данных и контрактами сообщений в приложениях WCF.
Основные задачи работы:

· научиться использовать контракты данных;
· освоить работу с контрактами сообщений.

Работа рассчитана на 6 часов.
2.2. Основные теоретические сведения

2.2.1. Контракты данных WCF
Понятие контракта данных.
Данные внутри сервиса представлены простыми и сложными типами, тогда как вне сервиса они описаны на языке XSD (XML Schema Definitions).

Сервису требуется формальный механизм, описывающий, как должно выполняться преобразование данных.

Контракты данных WCF определяют, какие данные будут передаваться между клиентом и сервисом.
Пространство имён System.Runtime.Serialization
Для определения контракта данных используются следующие атрибуты:

[DataContract] – определяет контракт данных для класса

[DataMember] – задаёт поле, которое будет участвовать в обмене данными
Перечисления являются сериализуемыми по определению и применять к нему атрибут [DataContract] не обязательно.

Если некоторые элементы перечисления должны быть исключены из контракта данных, то перечисление необходимо снабдить атрибутом [DataContract]. Все элементы, которые должны войти в контракт, явно помечаются атрибутом [EnumMember]. Любой элемент перечисления, не помеченный атрибутом [EnumMember], не войдёт в контракт данных:

[DataContract]

enum StateType

{


[EnumMember]


On,


[EnumMember]


Off,


// Не войдёт в контракт данных


Broken

}
Контракт данных может включать коллекцию объектов.

При определении операции сервиса использующей интерфейс коллекции (IEnumerable<T>, IList<T>, ICollection<T>) в канальном представлении будет использован массив.

❒ Пример 2.1. Разработка приложения WCF, использующего контракты данных.

Требуется разработать на языке приложение WCF, в котором для передачи данных о товарах используется контракт данных.

Товар (код, название, производитель, цена, скидка, дата изгоотовления).
Исходный код класса Product представлен в листинге 2.1
	Листинг 2.1. Исходный код класса Product
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	Листинг 2.2. Исходный код интерфейса IProductService
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using System.Runtime.Serialization;
using System.Servicetodel;

E‘nallespa(e ConsoleAppHost
{

111 <sunmary>

/// NpeacTasnser «onTpaKT cepsuca WCF Ans nonywenus AsHHsx o TOS3paX

111 </summary>
[ServiceContract]
public interface IProductservice

{

111 <sunmary>
/11 Bosspauger wassanus scex Gupm-npoussopuTeneii
111 </sunmary>

/11 <returns>Hassanus npoussouTeneii</returns>
[OperationContract]

string[] GetAllFirms();

111 <sunmary>
/// Bosspauget Tosaps swbpannoro npoussopuTens
111 </sunmary>

/11 <param name="Firn">Npoussoputens</paran>
/11 <returns>Tosapuc/returns>
[OperationContract]

Product[] GetFirmProducts(string firm);

111 <sunmary>
/// Bosspauset Tosaps ¢ uewoii 5 saganHom auanasone

111 </sunmary>

/11 <param name="minPrice">Haumenbuan uewa, pyb.</param>
/11 <param name="maxPrice">Haubonbuan uewa, pyb.</param>
/11 <returns>Tosapuc/returns>

[OperationContract]

Product[] GetProductsByPrice(int minPrice, int maxPrice);






	Листинг 2.2. Исходный код класса ProductService (часть 1)
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private ListcProduct> products

new Product() { ID
Price = 72, Discount
Product() { ID
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Firm
MakeDate

Product() { I = "1113", Name = "Kpyna pucosas”, Firm
Price = 52, Discount= 6, akeDate

Product() { ID =

Price = 95, Discount
Product() { ID
Firm = "000 AnTafinpoaykT’

MakeDate

new ListeProduct>() {
1117, Name

112", Name

56, Discount= 5,
new DateTine(2016, 05, 22) },

11147,

"Maxapos”,
, Price = 76, Discount
new DateTine(2016, 10, 30) }

"Kpyna rpeunesan”, Firm
10, MakeDate = new DateTine(2016, 09, 14)},
"Kyxypysa xoncepauposantan”,

000 AnTaiinpoaykT”

380 Yeenka",

new DateTine(2016, 08, 04) },

040 BanTnpow”,

new DateTine(2016, 02, 17) },






	Листинг 2.2. Исходный код класса ProductService (часть 2)
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/1] <summary>
/11 Bosspauger wassanus scex Gupm-npoussopuTeneii
111 </sunmary>

public string[] GetAllFirms()

€
var Firns = products.Select(p => p.Firm);
firms = Firms.Distinct(); // Youpacw nosTopmoweca Hassamna
Console.HriteLine("\nMlonyden sanpoc Wa gnpws-nponssoanTenn”
Console.Write("Chopuposan oTse
foreach (var  in firms) Console.Hrite(f + "
Console.WriteLine();
return Firms.ToArray();

¥

111 <sunmary>
/// Bosspauget Tosaps swbpannoro npoussopuTens
111 </sunmary>

public Product[] GetFirmProducts(string firm)
{

Console.uriteLine("\nflonyuen sanpoc wa Tosaps pupwe:
var prods = products.ihere(p => p.Firm == firm);

Console.Write("Chopmuposan oTse
Foreach (var p in prods) Console.Write(p.ID +
Console.riteLine();

return prods.ToArray();
i

111 <sunmary>

/// Bosspauset Tosaps ¢ uewoii 5 saganHom auanasone

111 </sunmary>

+ Firm);

public Product[] GetProductsByPrice(int minPrice, int maxPrice)

{
Console.uriteLine("\nflonyuen sanpoc wa Tosaps ¢ uenoii ot {6} Ao {1} py6.",
minPrice, maxPrice);
var prods = products.uhere(p => (p.Price >= minPrice 88
p.Price <= maxPrice));
Console.urite("Copmuposan oTaer: ");
Foreach (var p in prods) Console.Write(p.ID + " ");
Console.riteLine();
return prods.ToArray();
i







	Листинг 2.3. Исходный код класса Program

	[image: image32.png]& [using System.Servicetodel;

7

s E‘nanespa(e ConsoleAppHost
{

s
10
1
12
13
1
15
16
17
15
19
20
21
2
23
2
25
2
27
2
29
3
E
32
33
34
35
36
37
E
39
a0
a
a2
a3
P
as
a5
a7
a8
a9
se
51
52
53
54
55
s6
57
E
59
50
1
52
63
64
.

E

E

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

i

"
7
7
17

Console.Title = "Xoet WCF";
/1 Cospagm xocT (xomeunse Touxn ws daiina App.config)
ServiceHost host = new ServiceHost(typeof (Productservice));

Shontostinfo(hest);
Starttiost host);
ConsoleReatline();
Stoptost(nost)s

Console.ReadLine();

<summary>
BHSOUT Ha KOHCOM> A3HHNE O KOHEUHSX TOKEX XOCTa
</summary>

<param name="host">Xocr</param>

static void ShowHostInfo(ServiceHost host)

{

i

"
7
7
17

Console.uriteLine("******* flansie 0 xocTe *FEEH\n");
Foreach (System.ServiceModel.Description.Servicesndpoint se in
host.Description. Endpoints)

{
Console.uriteLine("Koneuran Touxa: {0}", se.Name);
Console.liriteLine("- Agpec: {0}", se.Address);
Console.WriteLine("- Mpusssxa: {0}", se.Binding.Name);
Console.uriteLine("- Kontpaxr: {6}\n", se.Contract.Name);

i

<summary>

SanyckaeT paboty xocTa

</sunmary>

<param name="host">Xocr</param>

static void StartHost(ServiceHost host)

{

i

"
7
7
17

host.0pen();
Console.WriteLine("XocT oTkpr!

<summary>
OcTanasnusaeT pabioty xocTa
</summary>

<param name="host">Xoct</param>

static void StopHost(ServiceHost host)

{

host.Close();
Console.WriteLine("XocT saxpuT!







	Листинг 2.4. Исходный код файла App.config (проект ConsoleAppHost)
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B <system.serviceModel>
B <behaviors>
B <serviceBehaviors>
B <behavior name="">
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</behavior>
</serviceBehaviors>
</behaviors>
5 <services>
B <service name="ConsoleAppHost.ProductService’
B <endpoint address="" binding="basicHttpBinding" contract
B <identity>
<dns value="localhost” />
</identity>
</endpoint>
<endpoint address
5 <host>
B <baseaddresses>
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</host>
</service>
</services>
</system.servicetiodel>
</configuration>

'v4.0" sku=".NETFramework,Version=va.5" />
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Интерфейс пользователя приложения Windows Forms, являющегося клиентом WCF, показан на рис. 2.1.
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Рис. 2.1. Интерфейс пользователя клиента WCF
	Листинг 2.5. Исходный код класса FormClient (часть 1)
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using WinFormsAppClient.ProductServiceReference;

Sinamespace WinFormsAppClient

{

B public partial class FornClient : Form

{

ProductserviceClient client; // Ofvext knuenTa WCF
ListeProduct> products; /1 Cancox Tosapos

public FormClient()

{
InitializeComponent();
client = new ProductserviceClient();
products = new ListcProduct>();

i

111 <sunmary>

/// Bunonnset npusssky cnucka products x dataGridproducts

111 </sunmary>

private void BindProducts()

{
productBindingSource.DataSource = products;
dataGridProducts.Datasource = productBindingSource;

T

711 <sunmary>

/// Tonysute assanus Gupw-npoussopuTeneii

111 </sunmary>

private void GetFirms()

{
comboBoxFirms.DataSource = client.GetAllFirms();
MessageBox. Show("Hassanua gupw nonyers!”) 3

i

111 <sunmary>
/// Tonysuts ganwse o Tosapax sw6panHoro npoussomuTens
111 </sunmary>

private void GetFirmProducts()

{
string firm = comboBoxFirms. Selectedvalue.ToString();
products = client.GetFirmProducts(firm).Tolist();
Bindproducts();

i

111 <sumary>
/11 Tonysurs panwie o Tosapax < ueHoi © yrasamiow aanasone
111 </ summary>
private void GetProductsByPrice()
{
int minPrice, maxPrice;
int.TryParse(textBoxtinPrice. Text, out minPrice);
int.TryParse(textBoxtaxPrice. Text, out maxPrice);

products = client.GetProductsByPrice(minPrice, maxPrice).ToList();

Bindproducts();






	Листинг 2.5. Исходный код класса FormClient (часть 2)
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private void FormClient_Load(object sender, Eventirgs e)
{
this.Text = "Knnent WCF";
textBoxtlinPrice. Text
textBoxtlaxPrice. Text
Bindproducts();

i

private void buttonSetFirms_Click(object sender, Eventirgs e)

{
i

GetFirms();

private void buttonFirmProducts_Click(object sender, Eventargs e)

{
i

GetFirnProducts();

private void buttonProductsPrice_Click(object sender, Eventirgs e)

{
i

GetProductsByPrice();






	Листинг 2.6. Исходный код файла App.config (проект WinFormsAppClien)
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Окна хоста и клиента работающего приложения WCF показаны на рис. 2.2. ❒
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Рис. 2.2. Окна работающего приложения WCF
8.2.2. Контракты сообщений WCF
Общие сведения о контрактах сообщений.
❒ Пример 2.2. Разработка приложения WCF, использующего контракты сообщений.

Требуется разработать на языке C# решение

	Листинг 2.6. Исходный код класса Complex
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public override string ToString()

{
i

return string.Format("{6} + i*{1}", Re, Im);






	Листинг 2.7. Исходный код перечисления OperationType
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	Листинг 2.8. Исходный код класса InputMessage
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	Листинг 2.9. Исходный код класса OutputMessage

	[image: image42.png]6 |using System.ServiceModel;

;
& Gnamespace ConsoleappHessage

s 1

00 /1 csumry

1 /// Npepctasnser ssxoasse coobuenus cepsuca
2 |7 ey

13 [ [Hessagecontract)

19 public class outputessage

s 1

e 111 <summary>

17 /// 3aronosok coobuexus

e 111 <Ismmary>

1 hessageneader]

20 public string Header { get; sets }
n

Y 111 <summary>

= 111 pesynurar onepaunm

2 111 <lsmmarys

= ressagesodyhenber]

2 public Conplex Result { gets sets }
R

28 [






	Листинг 2.10. Исходный код интерфейса IMathService
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[OperationContract]

Outputiiessage ComplexOperation(Inputiiessage intessage);







	Листинг 2.11. Исходный код класса MathService (часть 1)
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public class MathService : INathService

{

111 <sunmary>
/// Bsnonwset onepauwe e KownneKCHsMA wuCHBMA

111 </sunmary>

public Outputiiessage ComplexOperation(Inputiiessage inMessage)

{

Console.uriteLine("* {8} - nonyuero sxoasuce coobueHue
DateTime.Now. ToLongTimeString());
Console.Writeline("- 3aronosok: " + inMessage.Header);
Console.uriteLine("~ Onepanas: {8} u {1}
intessage. Complex0p2. ToString());
Console.uriteline("- Onepaua: {6}\n", intessage.Operation);

Complex result = new Complex();

switch (inMessage.Operation)
{
case OperationType.CrowuTe ¢
result = Sum(intessage.Complex0pl, intessage.Complex0p2); break;
case OperationType.Buvects ©
result = Sub(intessage.Complex0pl, infessage.Complex0p2); break;
case OperationType.YuHoxuTs ©
result = Mul(intessage.Complex0pl, intessage.Complex0p2); break;

i

string header = string.Format("OtnpasuTens: " + this.ToString());

Outputiiessage outMessage = new Outputhiessage()
{ Header = header, Result = result };

Console.uriteLine(" {0} - chopmmposaro ucxoaauee coobuehue
DateTime.Now. ToLongTimestring());

Console.lriteLine("- 3aronosok: " + outMessage.Header);

Console.uriteLine("- Pesymsrar: {6}\n”, outMessage.Result.Tostring());

return outessage;

intessage. Complex0pl. Tostring(),






	Листинг 2.11. Исходный код класса MathService (часть 2)
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private Complex Sum(Complex opl, Complex op2)

{
i

return (new Complex() { Re = opl.Re + op2.Re, Im

111 <sunmary>
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private Complex Sub(Complex opl, Complex op2)

{
i

return (new Complex() { Re = opl.Re - op2.Re, Im
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private Complex Mul(Complex opl, Complex op2)

{

return (new Complex() { Re
™

opl.Im + op2.Im });

opl.Im - op2.Im });

opl.Re * op2.Re - opl.Im * op2.Im,
opL.Re * op2.Im + opl.Im * op2.Re });






Код для класса Program консольного приложения будет аналогичен коду из примера 2.1.
[image: image46.png]textBoxOp1Re

textBoxOp2Re

comboBoxOperation

textBoxResRe

o Forml
Kovnercrioe wicro 1

Decraurensrias sacrs:

Kovnercroe wicro 2:

Decraurensrias sacrs:

Onepaum:

Pesynorar
Decraurensrias sacrs:

Mevas sacts:

Mevas sacts:

Mevas sacts:

textBoxOp1im

textBoxOp2im

buttonDoOperation

textBoxResIm




Рис. 2.3. Интерфейс пользователя приложения Windows Forms
	Листинг 2.12. Исходный код класса Form1
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using WinFormsAppMessage.MathServiceReference;

Sinamespace WinFormsAppMessage

public partial class Forml : Form

{

Mathserviceclient client;

public Formi()

{
InitializeComponent();
client = new MathserviceClient();
comboBoxOperation.DataSource = Enur.GetValues(typeof (OperationType));

i

111 <sunmary>

/// BsnonnseT samanHye onepauwe HBA KOMIREKCHSMMA SMCABMA

111 </sunmary>

private void DoComplexdperation()

{
double oplRe, oplIm, op2Re, op2Im;
double. TryParse(textBox0pIRe. Text, out oplRe);
double. TryParse(textBox0plIn. Text, out oplIm);
double. TryParse(textBoxOp2Re. Text, out op2Re);
double. TryParse(textBox0p2Im. Text, out op2Im);
Complex opl = new Complex() { Re = opIRe, Im = oplIm };
Complex op2 = new Complex() { Re = op2Re, Im = op2Im };
OperationType operation = (OperationType)comboBoxOperation. SelectedItem;
string header = string.Format("OtnpasuTens: " + client.Endpoint.Name);
Complex result = client.ComplexOperation(ref header, opl, op2, operation);
textBoxResRe. Text = result.Re.Tostring();
textBoxResIn.Text = result.Im.Tostring();

i

private void Forml_Load(object sender, Eventargs e)

{
this.Text = "PaoTa < KoMAReKCHsMA dMCAEMA" 5
textBoxOplRe. Text 5
textBoxOplIn. Text = "0";
textBoxOp2Re. Text 3
textBoxOp2Im. Text 3
textBoxResRe. Text i
textBoxResIm. Text i

i

private void buttonDoOperation_Click(object sender, Eventirgs e)

{
DoComplexoperation();

i

i






Результат работы полученного приложения WCF показан на рис. 2.4. ❒
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Рис. 2.4. Окна работающего приложения WCF
2.3. Порядок выполнения работы и варианты заданий
Этапы выполнения работы.
Данная самостоятельная работа предполагает выполнение следующих этапов:

1. Изучить методические указания к лабораторной работе.
2. Разработать приложение WCF, в котором используются заданный контракт данных и контракт сервиса (табл. 2.1). Настройка конечных точек осуществляется через файлы конфигурации. В качестве хоста сервиса будет использоваться консольное приложение, а клиентом будет приложение Windows Forms.
3. Разработать приложение WCF, в котором используются заданный контракт данных и контракт сообщений (табл. 2.2). В качестве хоста сервиса требуется использовать консольное приложение, а клиентом будет являться приложение Windows Forms.
4. Оформить и защитить отчёт по самостоятельной работе.

Индивидуальные варианты заданий.

Таблица 2.1
Варианты заданий для разработки приложения WCF, использующего контракт данных
	№ вар.
	Контракт данных
	Контракт сервиса
	

	1,

9, 

17
	Квартира (код, адрес дома, номер, этаж, площадь, цена)
	· Все квартиры в доме с адресом …

· Все квартиры, расположенные не выше этажа «Этаж»

· Все квартиры с ценой от «Цена» до «Цена»
	

	2, 

10, 

18
	Студент (номер зачётной книжки, ФИО, пол, дата рождения, группа, средний бал)
	· Все студенты группы «Группа»

· Все студенты, имеющие средний бал не ниже «Средний бал»

· Все студенты с датой рождения от «Дата рождения» до «Дата рождения»
	

	3, 

11, 

19
	Автомобиль (код, фирма, модель, год выпуска, пробег, цена)
	· Все автомобили фирмы «Фирма»

· Все автомобили, имеющие пробег не более «Пробег»

· Все автомобили с ценой от «Цена» до «Цена»
	

	4, 

12, 

20
	Учебная дисциплина (код, название, ФИО преподавателя, форма контроля, семестр, число часов)
	· Все дисциплины преподавателя «ФИО преподавателя»

· Все дисциплины с числом часов более «Число часов»

· Все дисциплины, проводимые в семестрах от «Семестр» до «Семестр»
	

	5, 

13, 

21
	Книга (ISBN, название, автор, число страниц, год издания, цена)
	· Все книги автора «Автор»

· Все книги с годом издание более «Год издания»

· Все книги c числом страниц от «Число страниц» до «Число страниц»
	

	6, 

14, 

22
	Телевизор (код, фирма, модель, размер экрана, вес, цена)
	· Все телевизоры фирмы «Фирма»

· Все телевизоры с размером экрана более «Размер экрана»

· Все телевизоры c ценой от «Цена» до «Цена»
	

	7, 

15, 

23
	Банковский вклад (код, номер счета, ФИО вкладчика, дата вклада, сумма, процент)
	· Все вклады с датой «Дата вклада»

· Все вклады с суммой более «Сумма»

· Все вклады c процентом от «Процент» до «Процент»
	

	8, 

16, 

24
	Предмет обуви (наименование, производитель, сезон, размер, цена, скидка)
	· Вся обувь фирмы «Фирма»

· Вся обувь с размером более «Размер»

· Вся обувь c ценой от «Цена» до «Цена»
	


Таблица 2.2
Варианты заданий для разработки приложения WCF, использующего контракт сообщений
	№ вар.
	Контракт данных
	Контракт сообщений
	

	1, 5, 9, 13, 17, 21
	Вектор на плоскости (компонента X, компонента Y)
Вид операции (сложение, вычитание, векторное умножение)
	Входящее сообщение (заголовок, вектор 1, вектор 2, операция)

Исходящее сообщение (заголовок, вектор-результат)
	

	2, 6, 10, 14, 18, 22
	Действительное число (числитель, знаменатель)
Вид операции (сложение, вычитание, деление)
	Входящее сообщение (заголовок, число 1, число 2, операция)

Исходящее сообщение (заголовок, число-результат)
	

	3, 7, 11, 15, 19, 23
	Прямоугольник (длина, ширина)
Вид операции (объединить по ширине (у нового прямоугольника ширина равна сумме ширин двух других), объединить по высоте, разъединить по высоте и ширине (ширина и высота нового прямоугольника равны разности ширин и высот двух других))
	Входящее сообщение (заголовок, прямоугольник 1, прямоугольник 2, операция)

Исходящее сообщение (заголовок, прямоугольник-результат)
	

	4, 8, 12, 16, 20, 24
	Вид операции ()
	
	


Требования к отчёту.

Отчёт по самостоятельной работе должен содержать следующие пункты:

1. Титульный лист с указанием названия работы.

2. Цель и задачи работы.

3. Исходный код.

2.4. Контрольные вопросы и задачи
Теоретические вопросы.
1. ?
2. ?
3. ?

Практические задачи.

1. Разработать.

3. Основы работы с привязками и поведениями сервисов WCF
3.1. Цель и задачи работы

Цель работы – приобрести умение.
Основные задачи работы:

· ознакомиться с;
· научиться;
· освоить.
Работа рассчитана на 4 часа.

3.2. Основные теоретические сведения

3.3. Порядок выполнения работы и варианты заданий
Основные этапы выполнения работы.

Данная лабораторная работа предполагает выполнение следующих этапов:

1. Изучить методические указания к лабораторной работе.
2. Оформить и защитить отчет по лабораторной работе.

Индивидуальные варианты заданий.

Требования к отчёту.

Отчёт по лабораторной работе должен содержать следующие пункты:

1. Титульный лист с указанием названия работы.

2. Цель и задачи работы.

3. .

3.4. Контрольные вопросы и задачи
Теоретические вопросы.

1. ?

2. ?

Практические задачи.

4. Основы создания Web-сервисов с помощью WCF
4.1. Цель и задачи работы

Цель работы – приобрести умение.
Основные задачи работы:

· ознакомиться с;

· научиться;
· освоить.

Работа рассчитана на 4 часа.
4.2. Основные теоретические сведения

4.3. Порядок выполнения работы и варианты заданий
Этапы выполнения работы.
Данная самостоятельная работа предполагает выполнение следующих этапов:

1. Изучить методические указания к лабораторной работе.
2. .

3. Оформить и защитить отчет по лабораторной работе.

Индивидуальные варианты заданий.

Требования к отчёту.

Отчёт по лабораторной работе должен содержать следующие пункты:

1. Титульный лист с указанием названия работы.

2. Цель и задачи работы.

3. .
4.4. Контрольные вопросы и задачи
Теоретические вопросы.
1. ?

2. ?
Практические задачи.
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ПРИЛОЖЕНИЕ

П.1. Вопросы и задачи к экзамену
Теоретические вопросы.
1. Поведенческие шаблоны проектирования. Шаблон Стратегия (Strategy)
2. Особенности шаблона Состояние (State)
3. Особенности шаблона Шаблонный метод (Template Method)
4. Шаблон Итератор (Iterator)

5. Шаблон Наблюдатель (Observer)
6. Понятие и виды антипаттернов. Общие антипаттерны программирования

7. Антипаттерны объектно-ориентированного программирования

8. Антипаттерны проектирования. Методологические антипаттерны

9. Шаблон Модель-Представление-Контроллер (MVC)
10. Разновидности шаблона MVC (MVP и MVVM)
11. Понятие программных компонентов и сервисов
12. Особенности сервис-ориентированной архитектуры приложений
13. Основные особенности Web-сервисов
14. Особенности протоколов SOAP и REST
15. Спецификации WSDL и UDDI

16. Особенности спецификаций WS-*
17. Язык BPEL
Практические задачи.
1. Разработать приложение на языке C#, использующее шаблон Стратегия.
2. Разработать приложение на языке C#, использующее шаблон Шаблонный метод.
3. Разработать приложение на языке C#, использующее шаблон Наблюдатель.

4. Разработать сервис WCF, реализующий заданный контракт.
