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MeTonuyeckue MaTepuasbl TpeJHA3HAUCHBI Il  OpraHU3aluu
MPAKTUICCKUX 3aHITHH U CaAMOCTOSITEIIBHONW pa0dOTHl 00ydYaromuXxcsl BCeX
HaIlpaBJIEHUH TOATOTOBKH W CIEIUaIbHOCTEH BceX (opM OOydYEeHHS 10
pazneny «MaremaTtuka: nuddepeHInaIbHOE UCUNUCICHHUE .

[IpakTuueckue 3aHATUS Pa30UTHI MO TEMaM COTJACHO paboyeid
mporpaMMe, TPUBEACHBI 3aJaHusl JJIS PEIICHHS Ha MNPaAKTHYCCKHUX
3aHATHUAX U 33JIlaHUsI I CaMOCTOSATEIbHOM pabOThI CTYACHTOB.



4

IIpakTHUyeckue 3aHATHSA U CAMOCTOSITEIbHAS PadoTa CTY/ICeHTOB

1. Ilpouszeoonasn. Ilpouszeoonan hynkuuu, ee mexanuvecKui
u ceomempuueckuii cmoica. Tadauya npou3eoonuvix.
Ilpasuna ougpghepenyuposanusn

IIpakTn4yeckoe 3aHsATHE
1. Haittu mpon3BOgHBIE CTEIIEHHON (DYHKIIUH:

b o[ (i)

' 6) (¢x) ( 1 J
1 / 10) | ==
3 (x“j 7) (\/;) I
1 5
ot e
2. lIpaBuna nuddepenuupoBanus. Haittu:
1) (3X2) 7 cos xj
5 5% )
) (Fj 3) e ]
3) (3x - 7)' arctgx
4) (4x3—2x+3)’ 9) 356 —ﬂ+%+£j’
5) (In x-sin x) X x*
6) (tgx -arcsin x)

CamocrosiTesibHAsA padoTa
1. Halitu mpou3BOHbBIE

!

JC 9%
2) (
3) (

5) (2x°)
3)

7) (3x4 7x)

' 6)

& x
SRR
~N o1 W



8) (2x3 +3x—4), 12) i)

9) (Inx-cosx) tgx
10) (arctgx - sin x) 13) (255 3,43 _i)
arccos X X X3
11 [ 2 :
2 14) (x-eX -ctgx)

2. Ilpouzeoonasn cnoscunoii hynkuuu

IIpakTuyeckoe 3aHsITHE
1. HaiiTu npOu3BOAHYIO CJIOXKHON (QYHKIIMU:

1) ((3x +1)? )’ 9) (cos(sz)),
) (3in3 x)' 10) (In(sin x))
3) {ax—s)) 1 (0]

1 , 12) (sin(4x +1))’
4) tg_SXJ 13) (arcsin(4x5))’

. , 14) (arctg( )),
) 3x—2j ’ 15) 60083)()
o2 )

5x% —2X +1 16) (In3x ° )

) J
33x* —5x
8) (sin(4x +1))

CamocrosiTesibHAsA padoTa
1. HaifTu mpou3BOAHYIO CIOKHON (DYHKIIUH:

1) (0033 4X + 2)’ , 4) (‘l/cose’(Zx — 3))
2) (arcsin 5X + 2) ’

' sin3 X
3) (arct98(2x3)) ) (e i j

!




!

6) 1 } 15) (arcsin (4x5))'
Glsin®(4x - 3) 16) arctg(\/F D
1 ,
7) W_Sx)j 17) e0032 3x ]
e 18) (In X e_3x)’

8) |
t -1 '
glx? -1 19) ctg(vx ))

9) (In (Sx2 —1)-52"‘3), sin(3x) |
10) ex-arctng 20) gCosX j

, In‘x2 +1)

1 21) (sin(6x2 ~1) 45"”)'

1) M] 99 —arctgx '
12) (sin(4x +1)) ) [5 j
9) (cos(2x3)),
10) (In(sin x))

13) (tg(5x))
14) (sin(4x +1))

3. Ypasnenue kacamenwvnoit u nopmanu K zpaguxy

IIpakTH4yeckoe 3aHsATHE
1. CocraBuTh ypaBHECHHMS KacaTeJIbHOM W HOpPMald K KPHUBOWU

y = X3 +2X—2 B TouKe ¢ abCIHCCoit Xg =1.
2. CocraBUTh ypaBHEHHUS KacaTeIbHOM W HOPMallM K KpUBOH

y=In (xz —4x + 4) B TOUKE ¢ abcuuccon Xy =1,
3. HaiiTu TOYKy Ha KpUBOU Y = X2 +4x -2 , KacareyibHas K KOTOPOH
napajuieabHa IpsIMon Y = 6X + 1.

4. BbIICHUTH, K KaKOM TOYKE KPUBOU Y = 3x% +4x—5 KacaTelbHasl
nepneHauKysspaa K npsasmon X+10y—-20=0.
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CamocTosiTesibHas1 padoTa
1. CocTaBuTh ypaBHEHUs KacaTeJIbHOM W HOpPMalld K KpPHUBOH

y = x* —4x —1 B TouKe ¢ abCIHCCoil Xg=2.

2. CocTaBUTh ypaBHEHUS KacaTeIbHOM W HOPMaJIM K KpPUBOU
y = x* + 4x —3 B TouKe ¢ aberuccoit Xg =-1.

3. CocTaBuUTh ypaBHEHHUS KacaTeJbHOM W HOpPMalld K KpPUBOH

y=+ X% — X+ 2 B TOUKE C abcuuccon Xg=-1.

4. CocTaBuUTb YpaBHEHHUsI KacaTeJIbHOW U HOPMaIM K KPUBOU

y=v4- X% B TOYKE C abcuuccon Xy =1.

5. HaiiTn TOUKy Ha KpHBOH Y = X2 + 2X —1, xacareibHass K KOTOPOU
rnapasuiejabHa npsmMoun y =4x—1.

6. HaiiTu Touky Ha KpUBOU Y = x> —3x—1, KacareibHas K KOTOPOM
rapasuiesabHa npsiMon y = 3x +1.

/. BBIACHUTH, K KaKOW TOYKE KPUBOU Y = x2 —2X —3 KacaTelbHas
MEPIECHAUKYIISIPHA K TIpsaMon X + 5y —10 =0.

8. BbIsiICHUTB, K KaKOW TOYKE KPUBOH Y = x* —8x—1 KacarenbHas
MEPIECHAUKYISIPHA K TIpAMon X —2y —3=0.

4. lughpepenyuan pynkuyuu, e2o mexanuueckuii
u ceomempuyeckuii cmoica. Illpumenenue oughgpepenyuana
071 NPUOSIUNHCEHHBIX 6bIUUCTICHUTL

IIpakTHyeckoe 3aHsATHE
1. C nmomompto nuddepenimana npuOIMKEeHHO BHIYUCIUTD JaHHBIC
BeIMYMHBL. OLIEHUTH JONYIICHHYH) OTHOCHUTEIBHYIO ITOIPEHIHOCTH II0

dbopmyne: &= ‘ Yprn — yTqu% -100%.

TOYH

1) 418 4) cos57°
5 5) sin5°
g E%’l) 6) In0,8

J{nst TpuroHomMeTpuyeckux QyHKIUAM AX
n3MepsieTcsa B paauanax, 180° = n paguan =~ 3,14 paguan
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CamocTosiTesibHas1 padoTa
1. C momompio nuddepenimana npuOIMKeHHO BBIYUCIUTD JaHHBIC
BeMWYrUHBL. OLEHUTHh JOMYIICHHYI0 OTHOCHUTEIBHYIO ITOTPEITHOCTh II0

bopmyrie: &= } Yopusn ~ Yious| 300

Y roun ‘

1) 330 7) tg7°
7 8) In1,3
’ 10) arcsin0,08
4) cos35°
5) sin87°
6) arctgl1,06

5. Ilpou3eoonuvle évicuiux nopaoOKoe

IIpakTH4YecKoe 3aHsITHE
1. Inst naHHOM (PyHKITUU Y U apTyMeHTa Xo BEIYUCITUTD y"(xg)
1) y=(2x-1)* %=1 2) y=x-sin3x, xg=0
2) Halitu npou3BOIHBIE BTOPOTO MOPSIAKA
1) y=In?x, 2)y= e*&, 3) y=cos(x®), 4) y =arctg(2x)
3) Haiit mpon3BOIHBIC YETBEPTOrO MOPSIIKA
1) y=Ihx, 2) y=e", 3) y=cos(2x), 4) y= 25> —3x% +4x -5

CamocrosiTesibHAsA padoTa
1. Inst naHHOM (PyHKIIMH Y U apTyMEHTa Xg BEIYUCIHUTH y"(Xg)

1)y:x3—x2—5, Xg =1 2)y:x2-cosx,xo:0
2) HaiiTu npon3BOIHBIE BTOPOTO OPSIKA

1) y=In(1-x), 2) y=e5"%, 3) y=cos’x, 4) y=1tg(2x)

3) HaliTn mpon3BOIHBIC YETBEPTOTO MOPSIKA

1) y=In2x, 2) y=e?*, 3) y=sin(2x), 4) y=x"—x?+2x-1

6. Ilpasuno Jlonumansn

IIpakTHyeckoe 3aHATHE
Hawtu nipenensr:



2 . Inx
1) lim X 1 6) im —
x—>-1 X+1 X—+o0 X
2 e
2) lim X" -1 7) lim —
X—>—o X+5 H+°°|x
2 . Inx
3) x"—r>n—1 2X 3 : 2 K Xllmooe_x
ot 9) lim x- Inx
4) lim x—0
x—0 3X +5 10) lim x%- ¢*
. sin3x—x- X—>+00
5 lim ———
x—0 C0S2X —1
CamocrosiTesibHAsA padoTa
Haittu npenensr:
2 2
1) lim X L 8) lim
x—1 X—1 X—>+o0 X
2 _ 9) lim +/x- Inx
2) lm * 11 ) lim
R 10) lim x2- &
3) lim Xx- -1 X—>—0
x—1 X2 — x 11) lim x~2-sin?2x
2 x—0
4 lim 5= 12) fim — SnX~ 10X
X*"Otx 2_ X x—0arcsin X — arctgx
. tg2x—X- _
5) lim =——— X
) x—01—C0S2X 13) )!'TOX
. In®x 14) lim x- (2arctgx—m=
6) lim v ) X—>+00 ( J )
X—>+00
X
7) fim S
X—>+00 X

(. Ycnoeusn u unmepeanvt monomonnocmu ynkyuil.
Touku 3xkcmpemyma ynkyuu, Heo0xo00umoe
U 00CMamouHbsle YCa06Us IKCmpemyma

IIpakTHuyeckoe 3aHsATHE
1. HaifTu uHTEpBaibl MOHOTOHHOCTH M TOYKH IKCTpEMyMa (PyHKLINH,
CXEMaTUYHO MOCTPOUTH IpauK:



1) y=x3-3x%*-1 7) y=3-x*—2x?

2) y=3x*—4x3+1 8) y=1-x-Xx°
3) y:X4_2X2_5 9) yzg’\/(xz—l)2
4) y=3x>-5x>-2 3

10) y:X +2

5) y = 2x° +5x° —2
6) y=3x" +7x>+2

x2—1

CamocrosiTesibHAsA padoTa
1. HaifTu uaTEpBajibl MOHOTOHHOCTU M TOYKH IKCTpEMyMa (PyHKIIUH,
CXEMaTUYHO MOCTPOUTH TpaPUK:

3 2 3
l)y_x4+3x 2 11)y:X2+2
2) y=x"—-4x +1 X +1
3) y=—x*—2x%+2 12) y:X2+1

2
4) y=—-4x°+5x* -2 X3—4
5) v=2x°_5x2_3 _X'+2
) ¥ =2x-5x ) y="7

6) y=3x" —7x°-2
7) y=1—x*+2x?
8) y=1-x-x°

9) y= 3 (x2 — Zx)
10) y = J[2x3 —3x2)

8. Haubonvwee u naumeHnvuiee 3HaueHue GynKyuu,
NPUKIaOHblE 3a0a4u

14) y=x-e*
15) y = x-arctgx
16) vy = In(1+ x%)

IIpakTH4Yeckoe 3aHsITHE
1. HaiitTu HaumeHbliee U HauOoJIblliee 3HAYCHHUE (YHKIIUU
y =2x> +3x% —12x +1 Ha orpeske [-1;5].
2. Haittu Haumenbliee u HauOosbIee 3HAYCHHE (PYHKIIUU
y = x+3%/x ma orpeske [-1;1].
3. OnpenenuTh pa3Mepbl OTKPHITOr0 OacceiiHa ¢ KBaJpaTHBIM JTHOM

3
oobemoM V=32 M~ Tak, 4TOOBl Ha OTHAEJIKY €ro CTE€H W JHa IMOILIO0
HauMeEHbIIIee KomdecTBO MaTepuana. (OTBeT: 4 X 4 x 2 M)
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4. TpeOyeTcsa W3rOTOBUTh 3aKPBITHIM HWIMHAPUYECKUN  Oak
BMecTHMOCTBI0 V = 167 ~ 50 M°. KakoBbl JOIKHBI GBITH pa3Mmepbl Oaka
(pamuyc R u BeicoTa H), 4TOOBI Ha €ro U3roTOBJICHHUE OO HAUMEHbIIICE
kosimuecTBO Matepuana? (Oteer: R=2 M, H=4 m)

5. Okno wumeer ¢opMy NOpPSIMOYTOJIbHUKA, 3aBEPIICHHOTO
nonykpyroM. [lepumerp oxknHa pasen 15 M. [Ipu kakom pagnyce nonykpyra
OKHO OyJieT mponycKaTh HauOoJblnee koaudecTBo cBera? (OtBet: 2,1 M)

6. [IyHkT B HaxoauTcsi Ha paccTOSHUM 60 KM OT KEJIE3HOW JOpOoru
(x/m). PaccTostHue mo >/ oT myHKTa A 10 Onuxkaiiiel K MyHKTY B TOuku
C cocransier 285 kM. Ha kakom pacctositHum ot Toukd C HaI0 NOCTPOUTH
CTaHIMIO, OT KOTOPOM MPOJIOXKAT MIOCCE K MYyHKTY B, 4TOOBI 3aTpadynuBaTh
HaWMEHbIIIEe BpeMsI Ha nepeBuxkeHne Mexay A u B. CKopocTh ABUKEHUS
10 /1 paBHA 52 kMm/uac, 1o mocce- 20 km/gac. (OTBeT: 25 kM)

CamocTosiTesibHAsA padoTa
1. HailtTu HaumeHbliee U HauOoJIbllIee 3HAYECHHUE (YHKIIUU

y = x3—3x +1 Ha otpeske [-2;3].
2. Haittu HaumeHnbliee © HauOoJbIIee 3HAYCHHE (PYHKIIUU

y=x- 4% ma orpeske [-1; 3.

3. HalitTu HaumeHnbllee W HauOojbllee 3HAUYeHUE (PYHKUIUU
y= x*—2x% +3 na otpeske [-1;4].

4. 3eMeNbHBIN y4acTOK MPSMOYToJbHON (opmbl miiomaasio 600 M°
paszesieH u3ropoasto nonosam. [Ipu kakux pasmepax ydyacTka AJIMHA BCEX
W3ropoJad HAaUMEHbIIAs ?

5. Cymma uwmcen paBHa 10. Ilpy Kakux 3HAUYECHUSIX YUCET UX
npousBe/ieHre HanoboJbliiee?

6. Cymma uucen paBHa 10. Ilpu kakux 3HAUCHHSIX YHCENl CyMMa
MXKBAIPATOB HAMMEHbBIIIAS ?

/. Uemy paBHO HaMMEHbIIIEEC PACCTOSHUE MEXKIY NpsiMOd y=x—1u

napaboJion y = X2

9. Ilynkt A HaxoauTcsa Ha paccTossHUU 100 KM OT KeJIe3HOU AOPOTH
[Iyakt B HaxoauTcs Ha paccTosHUU 50 KM OT KeJIe3HOW Joporu (k/n).
Paccrosinue 1o /1 oT Onmkaiiiero Kk A myHKTa %/1 10 Onvbkaiero K B
nyHkta x/1 cocrabiser 200 kM. B kakoit touke C Hamo MOCTPOUTH
CTaHIINIO, YTOOBI yuHA MyTH A CB Obljla HAMMEHbIIIEH ?
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9. Botnyknocms u 6ocnymocms cpaguxa pynxkyuu. Touku nepezuoa

IIpakTHyeckoe 3aHsATHE
1. HccnenoBars rpaduk (yHKIHUU Ha BBITYKJIOCTb, BOTHYTOCTD,
HaWTH TOYKH Tiepernda

1) y=1-x° 4) y=x%-6x2-5
2) y=2-x° 5) y =1+10x° —3x°
3) y=3x*—4x3+1 6) y =2x° +5x% —2

CamocrosiTesibHasi padoTa
1. HUccnenoBath rpaduk (yHKIIMU Ha BBINYKIOCTh, BOTHYTOCTb,
HaWTH TOYKH Teperunda

D y=1-x" 7) y:X—6+X—3—1

2) y=3x-x° 6 3

3) y=-3x*-4x3+1 8) y=x-e

4) y = —x* 1 6x% -3 9) y=sin’x

5) y — 5x2 — 2x5 10) y =In(1+ x°)
x" X3

6) y=7—?—2

10. Acumnmomul zpagpuxa pynkuuu

IIpakTHyeckoe 3aHsATHE
1. HaiiTu BepTUKaJbHbIE W HAKJIOHHBIE ACUMIITOTHI Tpaduka

byHKINT

1 X° 1 G
1 =—, 2 =—, 3 = y 4 = y
)y . )y 13 )y 7 3 )y P
In( x +1) e - sin x
5) y= , B)y=—"—", Ty=2x1 8 y="".

Xx—1 X
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CamocTosiTesibHas1 padoTa
1. Haittu BepTuUKaNbHBIE W HAKJIOHHBICE AaCHUMIITOTHI Tpaduka

byHKIUN

2 2 2
X< — X X -1 1+x
Dy= 2)y=—— 3y="7%- Hhly=""",
X -1 X 1-X
In(x —1) e X -+ COS X
5) y= ) 6) y=—-, 7) y=21—x’ 8) y=—.
X—2 X X

9) y=x-arctgx, 10) y=x-Inx, 11) y=x-e* 12) y =sin"?x

11. Obwaa cxema uccnedoeanun pynkyuu u nocmpoenus eé zpaguxa

IIpakTHyeckoe 3aHsATHE
1. UccnenoBaTh PyHKIIMIO — MHOTOYIEH U MTOCTPOUTH €€ rpaduk

1) y=3x*—4ax3+1 4) y=2x° +5x% -2
2) y=x*-6x%-5 5) y=x3-3x?-1
3) y=1+10x° —3x°

2. UccnenoBath ApoOHO-pAIMOHAIBHYIO (DYHKIIMIO M TMOCTPOUTH €€
rpadux

3x2 2x2
1) v=""C0 4) v =
)y 1 )Y 2 2
X+1
2) y= ) y=— "~
(x—2) )Y 42
1
3) y=
x2—1

3. UccnenoBath PyHKIMIO U TOCTPOUTH IpauK

1) y=|n(x2+1) 4) y=x-e*
2) y=|n(x2—9) 5) y=x-e!/X
3) y:el/X

CamocrosiTesqibHasi padoTa
1. UccnenoBath PyHKIMIO U TOCTPOUTH €€ rpaduk

1) y=3x"+7x3+2 2) y=3-x5-6x> 3) y=x3+3x-2
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5
4) y=1-X-X 1O)y=x2+i2 16)y:§
5) y =1-8x° —3x8 X X
6) y=x°—3x3 +2 1) y=x:Inx 17) y = x*
c A 12) y = x-arctgx 12
7) y=—x>—-4x" +3 18) y:;x
8) y - X3 13) y = x +arctgx
- 2
92_X 14) y =3(x + 3)x?
9) y:X2+6 15) y =x-In(1+x)
X“+1

CamocTosiTesibHast padoTa CTYACHTOB

Crynentsl o00si3aHbl B O0BEME YacoB  OTHYIICHHBIX  Ha
CaMOCTOATEJIbHYI0  PaboTy TpU  M3YYECHUHU JAHHOW  JUCIUILIUHBI
BBITIOJIHSITH CJICAYIOIINE BUIBI CAMOCTOATEILHONU PAOOTHI:

® pa3dop W M3y4YEHUE TECOPETUUECKOTO MaTepuaia 1Mo y4eOHHKaM,
MOCOOUSIM M KOHCIIEKTaM JICKIIHIA;

® pCIICHUE 3aJJaHUH 110 TEMaM IPAKTUYECKUX 3aHITUN;

® [I0JITOTOBKA K MPOMEKYTOYHOMY KOHTPOJIIO.

K sxzameny/3auemy Heobxo0umo 6blnoHUmMs 8ce 8udbl pabom.

IlepeyeHb OCHOBHOM M JOINOJHUTEJIbHOU Y4eOHOU JUTEPATYPHI,
He00X0AMMOH i) 6 OCBOCHHA pasaeiia «MaremaTuka:
aupdepeHInATBHOE HCYUCTICHUE)
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