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HEJIb PABOTbI

3akperuieHue U KOHTPOJIb 3HAHUM CTYJIEHTOB IO pacuyeTaM KOH-
LEHTpAIUi PacCTBOPOB U crioco0aMm uX mpurorosiieHus. Homep Bapu-
aHTa UHAUBUIYAJILHOTO 33/IaHUS YKa3bIBAET MPEIOaBaTENb.

OBIIUE ITOJIOKEHUA

Pacmeopom Ha3piBaloT 01HO(DA3HYI0 TOMOTEHHYIO CUCTEMY Iie-
PEMEHHOT0 COCTaBa, OOPa30BAaHHYIO JBYMSI WM HECKOJbKHUMH Belle-
cTBamu. J[s1 IPUrOTOBJIEHUS] pACTBOPOB MCIONIB3YIOT TBEPABIC, KU~
KHE U ra3000pa3Hble BElIeCTBA. PacTBOpUTENEM CUMTAIOT TOT KOMIIO-
HEHT, KOTOPBIH B YACTOM BHUJE CYIIECTBYET B TOM K€ arperaTHOM CO-
CTOSIHMM, YTO W TOJIY4YEeHHBIN pacTBOp. Ecnu ke 00a KoMIoHeHTa 10
PacTBOPEHUSI HAXOJWJINCh B OJMHAKOBOM arperaTHOM COCTOSIHUM, TO
PacCTBOPHUTENIEM CUMTAIOT KOMITIOHEHT, HaXOJSAIIUNCS B OOJIbIIIEM KO-
auyecTBe. YacTo HCHONB3YIOT JKHUJIKUE PACTBOPBI, COCTOSLIUE W3
AKHUJIKOTO PACTBOPUTENS (HampuMep, BOJIbI) U OJHOTO WIIM HECKOJIBKHUX
PAaCTBOPEHHBIX BEIIECTB, KOTOPHIE JO CMENIEHUS C PACTBOPUTEIIEM
MOTJIA OBITH TBEPIBIMHU, YXKUIKUMH WIH Ta3000pa3HBIMHU.

CocrtaB pacTBOpa OINpeenseTcsd KOJIUYECTBAMU PACTBOPEHHOIO
BEILIECTBA U pacTBOpUTENs. KauecTBEHHO pa3nuyaroT pa30aBiIeHHbIE U
KOHIIEHTPUPOBAHHBIE PACTBOPHI, KOTOPHIE COJAEPHKAT COOTBETCTBEHHO
MeHblIee U 00JIbllIee KOJIMUECTBO PAaCTBOPEHHOro BemecTBa. Konnye-
CTBEHHO COJIep’KaHUE pacTBOpeHHOro BemiecTBa (B) B pacTBope BbI-
paXkaroT BEIWYMHOM, Ha3bIBaeMONl Konuenmpayuen. CyleCTBYIOT
HECKOJBKO CIOCOOOB BBIPAKEHUSI KOHIIEHTPAIIUU PACTBOPOB.

1. Maccoeasa oona eewgecmea (Dg TOKA3BIBACT, KAKyl0 4acTb
MaccChl BCETO pacTBOpa COCTABJISIET Macca PaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.
MaccoByro J0JII0 pacCTBOPEHHOI'O0 BEIIECTBA OMPEACISIOT KaK OTHO-
LICHHUE €ro Macchl (My) K 0OIIeH Macce pacTBopa (Mp ), T. €. K CyMMe

MacC PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTENISA, HAIPUMEP, BOJIBI

(my o)



_Mmg _ mpg _ g
- - - 5
mp mg+my g Vp Pp

Op

3
rae V,, — 00beM pacTBopa, CM'; P, — INIOTHOCTb PacTBOPa, I/ om’; W~

BeIWYMHA Oe3pa3MepHasi, BEIpaKeHHas B JTOJISIX.
IIpn yMHOXEHHE ©, Ha 100 MaccoByr0 OO0 BBIPAXKAIOT B IIPO-

uenrax. Harnpumep, samuck o, = 0,05 (w1 5 % Macc.) o3Ha4yaeT, 4To

B 100 MaccoOBBIX €QUWHMIIAX PACTBOpPA COACPIKUTCS 5 MACCOBBIX €IH-
HHUI] PACTBOPEHHOTO BEMIECTBA.

2. Ob6vémnan 0ona eewiecmea P, — 3TO OTHOIICHUE O0BEMA
pactBoperHoOro Betectsa (V) K oduemy 06b6éMy pactBopa (Vp):

o Vg _Mg-Ppp
BT Vp  pp.mp’

rie p_— MIOTHOCTb PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, r/cM”; (g — BeIHMYHHA

Oe3pa3mMepHasi, BEIpaKEeHHAs B JTOJISIX.
IIpu ymHoxkeHun @y Ha 100 00OBEMHYIO OO BBIpAXKAIOT B
npouentax. Hanpumep, 3anuce Qg = 0,15 (wam 15 % 00.) o3Hayaer,

410 B 100 0OBEMHBIX €IMHUIIAX PACTBOPA COAEPKUTCS 15 00BEMHBIX
€IUHHUL] PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

3. Moavnas oona eeuecmea g — TO OTHOIICHUE KOJMYECTBA

PAacTBOPEHHOTO BellecTBa (Ng) K CyMME KOJHUYECTB BCEX BEIECCTB,
HaXOSIINXCS B pacTBOPE:

n
B
AB = >
ng +ny o
Trac IlB nu IlH O_ KOJINYECCTBO paCTBOpCHHOFO BCIIICCTBA U paCTB()pH-
2

Tess (BOJIbI), MOJIb; ,g— BEIWYMHA Oe3pa3MepHas, BRIpaKeHHAs B J0-
JISIX.
ITpu ymHOkeHUM ¥ g HA 100 MONBHYIO JOJIFO BBIPAXKAOT B MPO-

uenrax. Hanpumep, 3anuce Xg = 0,1 (mm 10 % moin.) o3Havaer, 4yTo

B 100 MONBHBIX €IUHUIAX pacTBOpa comepkKutcia 10 MOIBHBIX €IU-
HUIL] PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA.



4. Monapnaa Konyenmpayusa eeuwecmea (MOJIAPHOCHID)
Cg (M) nokassIBaeT, CKOJIBKO MOJIb PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA COJIEP-

xutcs B 1 11 (1 I[M3) pactBOopa. Cg pacCUUTHIBAKOT KaK OTHOIIIEHUE KO-
JUYECTBa PAaCTBOPEHHOTO BemecTBa (N ) K 00bemy pactBopa (Vp):

_nNg Iy
Cg= vy =M, - v, , MOJIB/JI,

rae M, — MoIsipHast Macca paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA, I/MOJIb.

Hampumep, 3ammce 2 M 03HA4aeT, 4TO MOJISIPHAS KOHIICHTPALUS

pactBopa Cg = 2 MOJB/J, T. €. B 1 71 pacTBOpa COAEPKHUTCS 2 MOJIb
PacTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

5. DKeueanenmnana NI MONAPHAA KOHUCHMPAUUA IKGUGA-
JIeHmoe eeuiecmea (HOPMAIbLHOCHD) Ceq(p) (H.) TIOKa3bIBaET,

CKOJIBKO MOJIb SKBHBAJIEHTOB PaCTBOPECHHOI'O BEIIIECTBA COJCPIKUTCS B
1 1 (1 I[M3) pacTBopa. Ceq(B) PACCUUTHIBAIOT KaK OTHOIIIEHHUE KOJIM-

YECTBA SKBHBAJICHTOB BEIIECTBA N (p) K obbemy pactBopa (Vp):

n (B)
€q Mg
Ceq(B)= = , MOJIB/II,
ea® 'p Meq(®)- Vp

rae Meg(g) — MOJSIpHast Macca 9KBHBAJICHTOB PaCTBOPCHHOIO Bellle-
CTBa, I/MOJb.

Hanpumep, 3anucey 0,3 H. K3PO4 03Hauaer, uto B 1 11 pacTtBopa
conepxutcs 0,3 MoJib 3kBUBaIEHTOB K3POy, T. €. Ceq (B) =0,3 Moab/11.

[TockonbKy B 1 MOJIB pPACTBOPEHHOTO BELIECTBA MOYKET COIEp-
JKaThCA Z, SKBUBAJICHTOB 3TOTO BeIEcTBa, TO Ceq(p)= Zp ~Cp. A

paccMOTpeHHOTo npuMepa 2= 3, cnepoBatensHo, Cg = 0,1 Mo/



6. Monanvnaa kKonuenmpauus eeuwjecmea (MOJAANLHOCHID)
C TIOKa3bIBAET, CKOJIBKO MOJIb PAaCTBOPEHHOrO BEIIECTBAa COJEP-

xutcs B 1000 r (1 kr) pactBoputens. C y PACCUHMTEIBAIOT KaK OTHO-

IIIEHUE KOJMYEeCTBa PaCTBOPEHHOIO BellecTBa (Ng) K Macce pacTBO-

puTes, HanpuMep, BOAbI (m o ):
2

_hg _  mg
myo Mg-my,

Cm , MOJIB/KT.

Hanpumep, 3ammuce 0,1 m. H,SO,4 o3Hagaer, yto B 1 Kr BOAbI
pactBopeHo 0,1 mons H,SO4.

7. Tump pactBopa Ty mNOKa3pIBa€T Maccy pacTBOPEHHOIO Be-
3
IIECTBA B rpaMMax, COJIEepKalyrocs B 1 cM™ pactBopa:

Jnsa ycnemHoro pemieHus 3anad no reMe «KoHueHTpanus pac-
TBOPOB» PEKOMEHIYETCS CICAYIOIIEE:

1. 3anumuTe yclioBHE 3aJa4d B KpaTKOH (opme ¢ MCIOIb30Ba-
HUEM MPEJIJIOKEHHBIX BBIIIE YCIOBHBIX 0003HAYCHUH.

2. ConocTaBbTEe MCXOJHBIE JAHHBIC 33Ja4U C ONPEACICHUSIMU U
dbopmynaMu 711 pa3HBIX CIOCOOOB BBIPAXKEHHUS COCTaBa PacTBOPOB.

3. Pemmre 3amady ¢ ucnofib30BaHUEM (POPMYIIBI WU OTpeesie-
HUS ITyTEM COCTABJICHUS MPOTIOPIIUH.

4. IIpu BBITIOJHEHUN WHAWBUAYAIBHOTO 33a/IaHUS PEIIANUTE 3a]1a-
YU TIOCIIEIOBATENIBHO B MPEIIOKEHHOM IOPSAJIKE, T. €. OT IPOCTOM 3a-
Ja4u K 0oJiee CI0KHOM.

5. Ecin 3aada BBI3BIBAECT 3aTPYAHEHUE, BOCHOJIB3YWUTECH IPU-
MEpaMH 3a/1a4 C PEIIEHUSIMH, TPUBEACHHBIMU B tuTeparype [1-3].
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BAPUAHTbBI KOHTPOJIbHbIX 3AJIAHUM
IS CAMOCTOSATEJIBHOU PABOTHI

1. Onpene/ieHne KOHIEHTPALIUN PACTBOPOB

3apanme 1.1. Onpenenure MaccoByro a0Jt0 (% Macc.) BemiecTra
B PacTBOPE, JJIS MPUTOTOBICHUS KOTOPOTO B3STO:

Ne BemectBo Macca Obbem 3
/11 BEIleCTBa, T BOJbI, CM
1 XJIOpHUJ HATPHS 5,2 100
2 TAXPOMAT KIS 1,6 70
3 docdar kanus 15,6 200
4 WOIMT MarHus 25,5 600
5 TUJPOKCHUJT HATPUS 7,5 15
6 MIEPOKCH/]T BOJIOPOA 3,5 120
7 HUATpAT Oapus 20,0 220
8 ruApoKapOOHAT HATPHUS 36,5 800
9 HUTpAaT cepedpa 12,5 300
10 CyJbdaT aTFOMUHUS 22,5 180
11 TUJPOKCU/T JIATHUS 8,5 350
12 XJOpUJ IUHKA 16,6 400
13 MEepXJIOpaT HATPUS 5,5 250
14 MEpMaHraHaT KaJus 1,2 80
15 XJIOpHUJ aMMOHUS 25,8 320
16 ruapodocdat HaTpus 12,0 500
17 Hutpar BucmyTa (III) 6,5 90
18 xyopu kodanbTa (1I) 1,5 210
19 areTaT CBHMHIIA 2,8 170
20 opomun menu (1) 4,5 370
21 xyiopun xenesa (111) 7,5 600
22 WOIMT KaJIus 13,5 280
23 Cynb(ug HATPUS 1,7 190
24 HUTPAT aMMOHHS 15,8 550
25 TUJIPOKCHU/T KaJus 8,5 140




3aganue 1.2. Onpeaenute MOISAPHYIO KOHIICHTPAIIUIO BEIIECTBA
(MOJIB/TT) U TUTp pacTBOpa (I/cM’), Ui MPUrOTOBIeHHs 500 cM® KOTO-
pOTO B3STO:

No BemiectBo Macca
/11 BEIIECTBA, T
1 cynb(haT Kajus 10,2
2 MEpMaHraHaT KaJjaus 5,8
3 HUTpAT cepedpa 13,4
4 MEepXJIOpaT HATPUS 11,2
5 VOO MarHUA 22,3
6 docdat xamus 31,8
7 CyJbdaT aTFOMUHUS 29,7
8 HUTpAT Oapus 40,4
9 MEPOKCHU]] BOAOPOIA 12,8
10 TUJIPOKCHU] HATPUS 18,5
11 cynbdaT KaaMus 34,0
12 THOCYJIb(aT HATPHUS 25,7
13 CyJbdaT aMMOHUS 14,7
14 xjiopun xenesa (111) 8,8
15 CyJIb(QUT HATPUS 10,2
16 Hutpat cBuHia (1) 14,5
17 muruapodocdat kamus 21,4
18 XJOPHUJT KAJIbIIHAS 16,7
19 CyJbpuI aMMOHUS 20,8
20 cynbdat meau (1) 28,5
21 arerar CTPOHLMS 18,4
22 cynbdat xpoma (I11) 11,1
23 XJIOpU ATFOMUAHUS 9,8
24 Hutpat Hukess (I1) 14,9
25 xsopun onosa (II) 20,2




3aganue 1.3. Onpeaenure MOJISIPHYIO KOHIEHTPALIUIO SKBUBA-
JIEHTOB BeIIeCTBa (HOPMaJIBHOCTh, MOJIB/JI) B pacTBOpE, IJISl TIPUTO-
Tossenns 200 cm’ KOTOPOTO B34TO:

No BemectBo Macca
/I BEIIIECTBA, T
1 KapOOHAT HATpUs 15,8
2 THOCYJIb(aT KaJIusl 11,5
3 HUATpAT Oapus 20,1
4 docdar kanus 17,4
5 cynbGhaT KaaMHus 12,4
6 XJIOpUJ ATFOMUAHUS 9,8
7 OpoMmI MarHus 11,5
8 xnopu oyioBa (II) 10,1
9 areTar CTPOHIIUS 5,4
10 ruapodocdar xamus 7,8
11 KapOOHAT HATpUs 16,5
12 CyJbpuI aMMOHUS 7,7
13 xjiopun xenesa (111) 3,5
14 CyJbdaT aMMOHUS 8,9
15 Hutpat cBuHia (I1) 6,6
16 areraTr CTPOHIIUSA 9,2
17 CyJIbQUT KaIusl 11,8
18 HUTPUT KATbLUSA 5,7
19 cynbdat Hukens (1I) 4,6
20 Hutpar ojosa (II) 7,2
21 XJIOpaT MarHus 3,7
22 cynbdat maprania (I1) 7,2
23 docdar muTus 15,2
24 nonua Oepusus 8,1
25 KapOOHAT aMMOHHUS 14,2




3aganume 1.4. Omnpenenure

MOJISITBEHY IO

KOHIICHTPAIIUIO

(MOJIB/KT) ¥ MOJIBHYTO 710110 (% MOJI.) BeIIecTBa B pacTBOpE, IS IPH-
TOTOBJICHUS KOTOPOTO B3STO:

Ne Macca O6bem
BemectBo 3
/11 BEIIleCTBa, T BOJIBI, CM
1 XJIOpHUJ HATPHS 25,5 250
2 CyJbdaT aMMOHUS 3,1 130
3 OpoMu OeprILIUs 5,2 300
4 docdar Harpus 14,7 180
5 XJIOpaT MarHus 2,8 400
6 cynbdat Hukens (II) 3,5 240
7 CyJbuI Kamus 10,6 150
8 areTar CTPOHIUS 6,6 200
9 Hoaua OepuiIus 9,2 260
10 KapOOHAT HATpUs 11,6 120
11 XJIOpaT MarHus 2,3 170
12 CyJbdaT aMMOHUS 8,5 300
13 Hutpurt ojioa (II) 4,1 190
14 THOCYJIb(aT KaJIHsI 8,9 400
15 OpoMm MarHus 10,6 110
16 HUTpAT Oapus 12,2 300
17 ruapodocdat HaTpus 6,7 350
18 XJIOPUJI ATFOMUAHUS 7,4 140
19 areraTr CTPOHIIUSA 5,2 240
20 OpoMUJT KaAMUS 12,7 200
21 WOJIMT MarHus 14,5 450
22 docdar mutus 21,2 500
23 KapOOHAT KaJusl 30,7 650
24 anerar cunia (II) 4,2 300
25 cynbdat meau (1) 0,8 120




2. IlpuroroBJjieHUe PaCTBOPOB 32/IAHHOM KOHIEHTPAIUU

3ananmue 2.1. Onpenenure maccy BellecTsa (I') 1 00bEM pacTBO-

putens (BOJbI) (CM3), HEO0OXOUMBIE JIJIs1 IPUTOTOBJICHUSI PACTBOPOB C
3aJaHHOM MACCOBOM JIOJIEM:

No 5 Macea KonuenTtpanus

i €IIECTBO pacTEopa, T pOaCTBopa,
Yo Macc.

1 KapOOHAT KaJIusl 250 8

2 HUTPAT HATPUS 125 9

3 ruApoKapOOHAT HATPHUS 700 18

4 MEPXJIOPAT KaJus 170 5

S5 XJIOPUJ MarHus 220 4

6 HUTPUT Oapusi 80 7

7 HUTpAT BUCMYTA 140 12

8 WOJIA]T KAJIHS 270 6

9 XJIOPHU/]T KAJIUS 520 25

10 TUAPOKCUJ] HATPHUS 600 12

11 OpOMU/T CTPOHITHS 150 3

12 Hutpat Hukess (I1) 240 9

13 WOJIA]T JINTHUS 330 5

14 CyJbdaT aMMOHHUS 480 15

15 XJIOpU OepUILIus 160 2

16 areTar HaTpus 280 17

17 Hutpat cBuHia (I1) 140 6

18 TUJIPOKCHU/T KaJvs 750 23

19 OpOMU/T KaJIbITHS 550 18
20 KapOOHAT aMMOHHUS 300 8

21 TUJPOKCU/T JIUTHUS 180 28
22 cynbdat Hukens (1I) 250 11

23 docdar kanus 400 8

24 XJIOPUJ MarHus 120 14

25 TUJPOKCHU]T HATPUS 600 26
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3aganme 2.2. Onpenenure Maccy BeliecTBa (I), HEOOXOIUMYIO
JUISL TIPUTOTOBJIEHUS 2 J1 paCTBOpaA C 3aIaHHOM MOJIAPHOM KOHIIEHTpA-
e (MOJISIPHOCTBIO):

No KonuenTtpanus
o /;1 BemectBo pacTBopa
M (Monb/m)
1 CyJIb(QUT HATPUS 0,1
2 areTaT Kajaus 5,0
3 VOO KaJbIIU 2,0
4 XJIOpU OCpUILITUS 0,5
5 TUJPOKCU/T JIATHS 3,0
6 cynbdaT KaaMus 0,25
7 CyJbpuI aMMOHUS 0,85
8 TUXPOMAT HATPHS 0,8
9 POJAHU AMMOHUS 0,4
10 dochopras kuciaora 0,5
11 Opomar HaTpus 0,3
12 HuTtpat kooansta (II) 1,5
13 IIUaHU]I, KaJIus 0,7
14 cynbdat xpoma (I11) 0,05
15 anerar cuHia (II) 0,75
16 OpOMU/T KaJIbITHS 0,7
17 XJIOpHU OCpUILIUS 0,6
18 HUTpaT Oapus 0,1
19 KapOOHAT HATpUs 1,5
20 rUAPOCYIbpaT KaJus 3,0
21 HUTpPAT BUCMYTA 0,8
22 XJIOpaT JUTHS 3,6
23 noaua Gapus 2,7
24 TUAPOKApOOHAT KAJIbITUS 1,2
25 apceHar HaTpus 0,5
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3ananme 2.3. Onpenenure Maccy BemiecTBa (I'), HEOOXOAUMYIO
JUTSl TIPUTOTOBJICHUSI PACTBOPOB C 3aJaHHOW MOJISIPHON KOHIIEHTpAIlU-
€l SKBUBAJIEHTOB (HOPMAJILHOCTHIO):

Ne O6BeM Konnenrpanms
/i BemecTtBo pacTBopa, 1 pactBopa,
H. (MOJIB/JT)
1 XJIOpHJT Oapus 0,5 0,2
2 CyIb(hHT HATPHS 0,6 0,08
3 TAXPOMAT KaJIUs 1,5 0,25
4 cyJbdaT MarHus 0,2 0,15
5 ITUAHHU] KaJIus 0,25 0,6
6 CyTb(MUT JTATHS 0,8 0,5
7 dochopras kuciora 2,5 0,3
8 POJIAaHW]T aMMOHHUS 3.3 0,25
9 CepHas KUCJIOTa 0,7 4,0
10 Hutpat kodansTa (1) 0,3 1,5
11 XJIOPHU]T KaJMUS 04 0,7
12 cynbdart maprania (1) 1,2 2,1
13 XJIOPHU]T ATFOMUAHUS 0,7 0,8
14 cynbdat Hukens (1I) 1,5 1,2
15 apceHar 1e3us 0,3 2,0
16 xiopu xenesa (II) 2,0 0,5
17 kapooHat meau (1) 0,2 0,2
18 cynbdar xpoma (III) 0,4 0,6
19 aterat ceunmna (II) 0,5 0,3
20 Hutpar xenesa (I1I) 3,0 1,4
21 rugapodocdar pyouaus 0,4 0,8
22 roauna Hukens (11) 1,2 1,6
23 apceHar HaTpus 0,8 3,0
24 THAPOKAPOOHAT KaJIbITHS 3,5 2,5
25 HUTPpUT KobassTa (I1) 0,5 1,2
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3ananue 2.4. Beruuciaure maccy BemiectBa (I) U 0OOBEM BOIBI
(CM3), HEOOXOIMMBIX JIJISl PUTOTOBJICHUS PacTBOPA, MOJISIIBHOCTD KO-
toporo paBHa 0,4 MOJIB/KT:

Ne Macca
n/m Bermectso pacTBopa, r
1 HUTpAT cepedpa 500
2 anerar cunia (II) 200
3 ruapodocdar pyouaus 130
4 ronun nHukens (II) 440
5 Hutpat xkenesa (III) 250
6 TUAPOKApOOHAT KAJIbITUS 180
7 HUTPpUT KobannTa (I1) 360
8 xiopu xenesa (II) 120
9 TUAPOKApOOHAT KaJIbITUS 170
10 apceHaT HaTpus 230
11 XJIOpHJ aTFOMUAHUS 330
12 cynbdat xpoma (I11) 520
13 docdur ne3us 250
14 HUTPUT MArHUS 650
15 MeTabopat Oapus 320
16 arerat kobansTa (I1) 500
17 poaanu uupkonus (II) 290
18 Hutpart mapranua (II) 460
19 OpoMu OeprLIns 190
20 XJIOPUT CTPOHIIUS 300
21 THOCYJIb(aT aMMOHUS 530
22 HUTPUT KaAMUS 440
23 MOJIUOJAT KaJIus 260
24 CUJIMKAT JINTHUS 700
25 runoroaut tutana (II) 310
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3. Pacuersl, CBA3aHHbIE ¢ IPUTOTOBJIECHUEM PACTBOPOB OJHOM
KOHLEHTPAIMH U3 PACTBOPOB APYIroi KOHIEHTPAUU

3aganue 3.1. Paccuumrailte MacCOByHO [JOJIO BEIIECTBA
(% macc.) B pacTBope, morydeHHOM jo0aBaeHueM S0 cM® BOJIBI K pac-
TBOPY, Macca U MaccoBasi J0JIsI KOTOPOTO yKa3aHbl B 3aganuu 2.1 Ba-
IIeTO BapHhaHTa.

3aganue 3.2. Paccuumrailte MacCOBYyIO JOJIO BEIIECTBA

(% Macc.) B pacTtBOpe, MOJYYEHHOM IIpM CMEIIMBAaHUM PaCTBOPOB
A u b:

PactBop A PactBop b
No
i BemectBo Macca, ) g, Macca, g,
r Yo Macc. T % Macc.
| KapOoOHAT Kaus 50 10,5 120 2,7
2 cyJb(at aMMOHUS 100 15 70 8?0
3 XJIOpaT HATPHs 200 10,5 50 17
4 aleTar CTPOHIIMS 500 2,5 250 8,5
5 CyJbhu Kamms 220 12 120 4,5
6 cynbdat aukens (1) 55 7,5 120 2,5
7 XJIOPUJT MAarHUSI 400 8,0 85 5,0
8 docdar nHatpus 270 16 200 2,5
9 oKcajaT OepuIus 310 9,5 40 4,5
10 OpoMuJT KaJus 120 28 210 12
11 cyabdart meau (1I) 200 3.5 55 9,8
12 anerar cuHia (I1) 26 9,5 110 3,6
13 Hoaug MarHust 240 4,5 48 0,5
14 OpoMuUJT KaJMHUsT 70 6,0 200 2,5
15 aleTar CTPOHIIMS 350 4,5 180 1,5
16 XJIOPU]T ATTFOMUHHUS 400 1,5 70 3.5
17 Hutpar ojnosa (II) 60 2,5 260 1,5
18 ruspodocdar HaTpust 170 9,5 80 16
19 HUTpAT Oapus 65 2,4 140 8,8
20 OpoMuJT MarHus 340 7,0 90 2,6
21 xyopun Hukens (1) 230 4,0 120 7,5
22 TUAPOKCUJ HATPUS 650 12 250 21
23 CepHasi KHCJIOTa 760 30,5 240 17
24 XJIOpAT HATPHUS 290 12,7 120 4,5
25 MepMaHTaHaT KaJIHs 840 2,5 220 7.5
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3aganue 3.3. Paccuurainte MOJSIPHYIO M 3KBUBAJIECHTHYHK) KOH-
IeHTpauu (MOJIb/IT) pacTBOpA, MOJYICHHOTO CMEIITUBAHNUEM

PactBop A PactBop b
Ne BemecTBo O0mnem, Cs, O0mnem, Ceq (8)
/11 3 M 3 H
CM CM :
(Mo1B/11) (MOJIB/1)

1 XJIOpUJ MarHus 200 0,1 100 2,0
2 CepHas KUCJIOTa 50 2,0 150 0,5
3 TUJIPOKCHU]] KaTus 240 5,0 400 2,0
4 HUTpAT Oapus 170 1,2 60 3,5
5 ruapodochar HaTpus 50 7,0 180 2,5
6 XJIOpaT KaJIbIIHS 70 0,6 140 2,0
7 Hurtpart ojiosa (II) 40 0,1 280 5,0
8 XJIOPHU]T ATFOMUAHUS 100 0,5 370 2,0
9 areTar CTPOHIUS 130 04 280 2,0
10 OpoMm I KaIMHS 550 1,2 100 0,8
11 WOIMT MarHus 80 3,0 290 0,6
12 anerar cBuia (II) 340 1,5 60 0,1
13 cynbdat meau (1) 180 0,5 35 2,0
14 OpoMm T KaJTysI 250 4,0 120 2,0
15 HUTPUT OCPUILITUSA 230 2,5 90 0,6
16 docdar Hatpus 200 0,1 440 4,0
17 TUJIPOKCU]T JTATUS 180 3,6 120 1,0
18 dbocdur Hatpus 170 0,8 260 3,0
19 cynbdat Hukens (II) 180 2,0 55 0,8
20 CyJIbpuUI KaIus 280 3,0 150 1,5
21 areTar CTPOHIIUS 80 1,2 350 4,0
22 KapOOHAT aMMOHMUS 180 0,8 50 2,0
23 CWJIMKAT HaTpUs 320 0,5 550 4,0
24 TeTpadopaT HaTpuUsl 600 3,0 250 0,6
25 ponanuy xenesa (III) 300 0,1 200 0,8
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3aganue 3.4. PaccumTaiTe SKBHUBAJCHTHYI) KOHIICHTPAIIUIO
(MoJIB/1T) pacTBOpA, MOJIYYEHHOTO CMEIIMBAHKEM PacTBOpoB A u b:

Ne PactBop A PactBop b
i Bemectso V,3 ®p, D, : V,3 Cs, M
CM™ % macc.| T/CM CM (MOJIB/ 1)
1 | cepHnas kuciora 10 96 1,806 50 1,07
2 | yKCyCHAasl KUCIIOTa 5 60 | 1,064 90 1,0
3 | XJIOpHJ aTfOMUAHUSA 12 30 | 1,242 120 0,3
4 | a30THAasg KUCJIOTa 14 50 1,310 200 0,95
S | ruapokcu Kamus 40 20 1,180 100 0,5
6 | rTUAPOKCHU Kans 20 20 1,180 150 1,06
7 | xnopun 6apus 8 24 | 1,250 | 250 0,2
8 | consgHas KUCJIoTa 140 20 1,100 300 2,0
9 | cynedur Hatpus 280 8 1,075 60 5,0
10 | a3oTHasa KucjIoTa 50 30 1,205 220 0,5
11 | pochopnas kucmora | 80 40 | 1,250 | 190 0,1
12 | kapOoHat HaTpus 560 18 | 1,190 | 230 2,0
13 | ruapokcua ammonus | 160 35 10,940 60 2,0
14 | xmopua aMmMoOHMS 170 8 1,071 200 0,1
15 | kapOoHaT Kaaus 340 50 1,540 200 0,5
16 | Hutpat cepebpa 80 20 | 1,194 40 2,0
17 | cynbdart Hatpus 120 8 1,072 40 2,0
18 | xnopun 6apus 200 4 1,034 85 0,5
19 | cynsdar menu (II) 300 8 1,084 | 130 0,2
20 | xmopun xenesa (IIT) | 600 50 | 1,851 250 0,05
21 | nocynwdar Hatpus | 350 40 | 1,382 | 300 0,1
22 | cynabdat kagMus 140 4 1,547 85 0,1
23 | OpoMm Kaus 280 40 1,374 340 0,8
24 | xyopua IAHKA 330 8 1,668 120 0,5
25 | nMxpoMar Kajus 400 4 1,026 240 0,5
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3apanme 3.5. Onpegenure, Kako 00beM KOHIICHTPHUPOBAHHOTO
pacTBopa A clelyeT B3ATh /ISl IPUTOTOBICHUSI OMPEIEIECHHOIO KO-
JudecTBa pa30aBIeHHOTO pacTBOpa b Toro ke BemecTna:

PactBop A PactBop b
1?/.(1_)1 BemtectBo g, p. v, (1:\2’ Cei (8)
% macc. | T/eM” | 1 (MOIB/ 1) (MOJI.L/JI)
1 CepHas KUCJIOTa 96 1,835 3 04 -
2 | dochopras kuciaora 35 1,216 | 10 - 0,2
3 TUJIPOKCHU HATPUS 30 1,328 | 1,5 - 0,02
4 COJITHas KHUCJIOTa 30 1,149 | 4 - 0,6
5 CepHas KUCJIOTa 98 1,839 | 7 - 3,0
6 | docdhopHas KuciIoTa 40 1,250 | 2 - 2,0
7 | THAPOKCHUI KaJus 24 1,218 | 3,5 | 0,05 -
8 | a30THas KMCJIOTa 36 1,225 | 4 - 0,2
9 | ruppokcun HaTpuUs 24 1,218 | 2,5 1,2 -
10 | cepHas kucnora 57 1,470 | 1,5 - 0,1
11 | docdhopHas kuciora 49 1,330 | 4 0,5 -
12 | ruapoxkcum Kamus 48 1,510 | 6,5 - 0,7
13 | a3orHasg kucjaoTa 46 1,290 | 8 2,0 -
14 | rugpoxcua HaTpus 14 1,153 | 3,5 - 0,01
15 | consnHas kuciaora 38 1,195 | 1,5 2,5 -
16 | cynbdhut HaTpUA 8 1,075 | 2 - 0,01
17 | xnopun Hatpus 20 1,152 | 4,5 0,6 -
18 | kapOoHat HaTpus 18 1,190 | 1,8 - 0,3
19 | ruapoxkcua aMMOHUS 35 0,940 | 3 - 2,0
20 | xmopun 6apus 20 1,203 | 2 - 0,5
21 | xyopup kanus 10 1,063 | 0,8 | 0,01 -
22 | yKCyCHasl KMCJIOTa 60 1,068 | 2,2 - 2,0
23 | kapOoHAT KaJus 20 1,189 | 1,3 - 0,06
24 | tuocynbdar HATPUA 40 1,382 | 5 - 0,2
25 | cynpdar KagMus 40 1,547 | 2,5 - 0,1
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4. PacueTnl, CBSI3aHHbIE ¢ B3aMMOdeliICTBHEM BelIECTB
B pacTBopax

3ananue 4.1. Hanummre ypaBHEHUS peakiMh U PACCUUTAMNTE,
Kakoi 00BbEM pacTBOpa BemecTBa A morpedyeTcsl Ha HENTpaau3aiuio
pacTBopa BemiecTBa b, eciu:

No PactBop A PactBop b
/1 Bemmecrso Konnen- P | Bemecrso O6beM, | Konmen-
Tpauus r/cMm I Tpauus
1 | cepnas 2,5 H. - TUPOKCHU]T 0,5 0,02 M
KHCJIOTa Oapust
2 | cepHas 10 % 1,07 | rugpokcun 0.4 0,5M
KHUCIIOTa Macc. KaJIus
3 | TUOPOKCHU]T 28 % 1,26 | ykcycHas Ku- 2,0 I.5M
KaJIus Macc. CJ0Ta
4 | cepHas 3 H. - TUIPOKCH/T 0,52 3M
KHUCIIOTa JIUTHS
5 | cepHas 20 % 1,14 | rugpokcun 0,25 I,5M
KHUCIIOTa Macc. aMMOHUS
6 | azoTHas 0,2M - TUPOKCHU]T 1,5 28 % macc.
KHUCIIOTa KaJIus
p=1,26 r/cm’
7 | consiHas 18 % 1,09 | rugpokcun 0,2 0,8 M
KHUCIIOTa Macc. CTPOHIIHS
8 | cepHas 10 % 1,07 | rugpoxcun m=46 -
KHUCIIOTa Macc. AJTIOMUHUS r
9 | runpokcun 28 % 1,26 | ceneHoBas 0,5 3M
KaJIus Macc. KHUCIIOTa
10 |bochopnas 62 % 1,45 | runpoxcung 0,6 0,15M
KHUCIIOTa Macc. KaJIus
11 | xnopHas 1,25 H. - TUPOKCHU]T 2,6 28 % macc.
KHUCIIOTa KaJIus
p=1,26 r/cm’
12 | cepnas 4 H. - TUPOKCHU]T 0,25 0,55M
KHUCIIOTa Oapust
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No PactBop A PactBop b
/o BermecTso KoHuen- P, . Bermectso O0newMm, | KoHen-
Tpauus r/cMm I Tpauus
13 | cepnas 20 % 1,03 | rugpokcun 4,5 3IM
KHCJI0Ta Macc. Le3us
14 | runpokcun 27 % 1,25 | dochopnas 2,5 0,3 H.
KaJIus Macc. KHCJIOTa
15 | ceneHOBasg 0,85 M - TUPOKCHU]T 0,6 128 % macc.
KHCJIOTa KaJIus
p=1,26 r/cm’
16 | cepnas 2,8 H. - TUPOKCHU]T 0,35 025M
KHUCJIOTa Oapust
17 | rugpokcun 10 % 1,115 | cepnas 1.4 2,5 1.
HaTpUs Macc. KHCJIOTa
18 |pocdopnas 5H. - TUJIPOKCU] 0,6 0,35 M
KHCJI0Ta KaJIbLIUSA
19 | rugpoxcun I.5M - cepHas 1,2 |10 % macc.
aMMOHHS KHCJI0Ta
p=1,07 r/em’
20 | a3oTHasg 30 % 1,205 | rugpokcun m=45 -
KHCJI0Ta Macc. MarHus r
21 | rugpokcua 16 % 1,18 | docdopnas 0,25 2M
HaTpus Macc. KHCJI0Ta
22 | ykcycHas 25M - TUPOKCHU]T 2,0 |28 % macc
KHCJIOTa KaJIus
p=1,26 r/cm’
23 | cepHas 10 % 1,07 | rugpokcun m=46r -
KHUCJIOTa Macc. Oapust
24 | runpokcua 27 % 1,25 | xnopHas 0,75 1,45 H.
KaJIus Macc. KHCJI0Ta
25 | rupokcua 3IiM - cepHas - 48 % macc.
JIATUS KHCJI0Ta
p=1,38 r/em’




19

3ananue 4.2. [Ipu npoBeicHUN pEaKIMU MO CXEME

aA+bB=cC+dD|

paccuuTaiiTe, Kakoi 00bEM pacTBOpa BemecTa A (CM°) ClIeyeT IpH-
0aBUTH K pacTBOpY BemiecTBa B nmis monmydyenus m (r) BemectBa D
MPU YCJIOBUHU TIOJIHOTO HEOOPATUMOI'O B3aMMOJICUCTBUS pearupyro-
IITUX BEIIECTB, €CIIH:

PactBop A PactBop B Bemmecrt-
No
Konuen- Bo D
/o BemectBo Bemectso
Tpanus m, T
1 | comsnas 0.4 1. HUTpAaT 0.28
KHCJIOTa cepebpa
2 | cepHas 2.0 1. XJIOPUL 10,55
KHCJIOTa Oapwus
3 | dochopHas 0.4 1. arerar 8.50
KHUCJIOTa ceunua (II)
4 | cepoBoaopoaHas 33m. cynbdar 3,58
KHUCJIOTA menu (11)
5 | dochopHas 3.0M HUTpaT 13.5
KHCJIOTa cepebpa
6 | cepHucras 2.5 1. XJIOPUL 2.85
KHCJIOTa MarHus
7 | xapOboHaT 4.0 b XJIOpU/T 1,63
HATpUs CTPOHITHS
8 | cummkar 15 M XJIOPHU/T 1,08
HaTpUsl Oapust
9 | cynbdun 34m. OopomMu 2.63
aMMOHUSI IIMHKA
10 | cynbdur 3.0 1. HUTpAT 6.67
HATpHUs KaJIBITUS
I1 | xpomar 441, XJIOPUI 0.85
KaJus prytu (1)
12 | cynbdar 2.0M CUJIUKAT 4.45
ATFOMUHUS KaJTusI
13 | #omunm 2.6 M dochopHas 205
osiora (II) KHCJIOTa
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PactBop A PactBop B BemectBo
No
Konnen- D
n/m BemectBo BemiectBo
Tpanus m, r

14 | Hutpar Oopomu
BucmyTa (II1) oM mapraniia (I1) 6,65

15 | xpomar 43 1. opomMu 6.65
KaJns Maprania (II)

16 | xnopun 2.6 1. CEpOBOJIOPOHAS 3.08
xenesa (1) KHCJIOTa

17 | kapboHnat 4.0 b OopomMu 3.25
JIATHS xenesa (111)

18 | xpomar 277 1. cynbdar 7.70
KaJus menu (I1)

19 | xmopun 351, KapOoHaT 5.06
MarHus HaTpHUs

20 | HuUTpat 1.6 1 CHUJIMKAT 208
KaJIbIHAs T KaJns ’

21 | docdhar 381 nomu 5.65
HATpHUs IIMHKA

22 | cynbdun 2.7 H. XJIOpHU/T 1.65
HaTpus osiora (II)

23 | xapOoHaT 45m. XJIOpU/T 7.86
HATpUs Maprania (II)

24 | cynbdur 361 arerar 9.15
KaJns cBuHIa (II)

25 | cunukar 5.0 1. XJIOPUL 2.55
HATpHUs MarHus

CIIMCOK PEKOMEHAYEMOU JIUTEPATYPbBI

1. Jlununa, P. A. 3amaun 1o OOIIEl U HEOPraHWMYECKOM XUMHH /
P. A. Jlunun, B. A. Momnouko, JI. JI. AaapeeBa. — M. : Bnanoc,
2011.-383 c.

2. Tmunka, H. JI. 3amauu u ympaxHeHus Mo o0Omer Xumuu /

H. JI. I'muuka. — M. : UuTterpan-Ilpecc, 2011. — 240 c.

3. T'ons0Opaitx, 3. E. COopHUK 3amady U yHpaXHEHUH MO XUMHH /
3. E. T'onwOpaiix, E. 1. Macnos. — M. : Actpens, 2009. — 383 c.



CocraBurenu
JIrommuita JIeBoBHA [Ipunenckas
Enena Bukroposna Llanko
Koncrantun Bnagumuposuy MeseHiieB

PACTBOPDBI

Metoauyeckue ykazaHus JUisl CAaMOCTOSITEIbHON pabOThl M KOHTPOJISI 3HAHUI
M0 AUCHUIITUHAM « XUMUs» U «OO0111as 1 HeOpraHUuecKas XUuMHUS
JUTsl CTYICHTOB | Kypca HHXXEHEPHO-TEXHUUYECKUX CIEIUaIbHOCTEH
Y HaIpaBJICHU OYHOM U 3a04HOM (HOpM 00yUeHUS

[TeyaTaeTcsa B aBTOPCKOM pelaKIMU

Peuenszent H. A. 3onoryxuna

[Toamucano B mevats 18.02.2013. ®opmat 60%x84/16.

bymara odcetnas. Ornedarano Ha puzorpade.

Vu.-u3a. 1. 1,2. Tupax 86 3k3. 3aka3

Ky3I'TVY. 650000, KemepoBo, yn. Becennss, 28.

Tunorpadus Ky3['TY. 650000, Kemeposo, yiu. JI. bennoro, 4a.



